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PERFORMANCE FACTS

WARMGEWALZTES
STAHLBAND FUR DIE

AUTOMOBILINDUSTRIE

Die hot-rolled drive-Produktfamilie wurde von
voestalpine speziell fir den automobilen Leichtbau
entwickelt. Mitihrkdnnen komplexe Bauteilgeometrien
mit anspruchsvollen Umformungen in wirtschaftlicher

Kaltumformung realisiert werden.

Die hochfesten Warmbandstdhle erreichen die
Eigenschaften gemdaB VDA 239-100 und zeichnen
sich durch Uberdurchschnittliche Verarbeitungs-
eigenschaften aus.

voestalpine Steel Division
www.voestalpine.com/ultralights

Uberzeugende Vorteile

» Realisierung anspruchsvoller Bauteilgeometrien
durch hervorragende Biege- und Tiefzieheigen-
schaften

» Beste Schneid- und Stanzeignung

» Ausgezeichnete Umformbarkeit gestanzter
Kanten, hoher Widerstand gegen Kantenrisse

» Hervorragende SchweiBeignung in den
wesentichen Verfahren (MAG, LaserschweiBen)
aufgrund des niedrigen C-Aquivalents

G greentec
steel
Premiumqualitat

mit reduziertem CO,-FuBabdruck

hot-rolled drive

greentec steel

voestalpine

ONE STEP AHEAD.
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UBERBLICK
STAHLSORTEN

Unterschiedliche Geflige - unterschiedliche Eigenschaften

Eine breite Palette an hot-rolled drive-Stahlsorten gewd&hrleistet die Erflllung spezifischer
Bauteilanforderungen und -eigenschaften. hot-rolled drive bietet Uber alle Festigkeits-
klassen den richtigen Stahl mit einer auf das Bauteil abgestimmten Mikrostruktur und

Umformbarkeit.

Mikrolegierte Stdhle Complexphasen-Stdhle Ferritisch-bainitische Stdhle  Dualphasen-Stdhle

Die mikrolegierten Stdhle zeigen eine sehr feinkdrnige, weitgehend einphasige Mikrostruktur.
Insbesondere die Stdhle der LAS-Reihe eignen sich fir anspruchsvollste Umformungen
gestanzter Kanten.

Die Complexphasen-, ferritisch-bainitischen und Dualphasen-Stdhle weisen eine stdrker
umwandlungsgehdrtete Mikrostruktur mit einem hdheren Anteil an Zweitphasen auf.
Jede Stahlsorte bietet eine maBgeschneiderte Balance aus globaler und lokaler Duktilitat
zur Umsetzung komplexer Umformschritte.

Die martensitischen Stdhle erreichen mitihrer gehdrteten Mikrostruktur hdchste Festigkeiten
und sind sehr gut fir biegende Umformverfahren geeignet.

Zugfestigkeit und Umformbarkeit
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BEISPIELHAFTE
ANWENDUNGEN

Breites Stahlspektrum - Lésungen am Punkt

Je nach geforderter Festigkeitsklasse und Umformanforderung bietet hot-rolled drive den optimalen Stahl fir einen

breiten Anwendungsbereich.

Strukturbauteile Sitzstrukturen (LA/LAS) Mikrolegierte Stéhle
C hel te (CP (CP) Complexphasen-Stdhle
» Crashelemente (CP) » Adapterplatten (LA/LAS, FB) (FB) Ferritisch-bainitische Stéhle
» Rahmenstrukturen (LA/LAS) » Gurtaufrollergehduse (LA/LAS) (DP) Dualphasen-Stdhle
» Quertrdger/Bumper (MS) (Ms) Martensitische Stdhle

E-Mobility

Fahrwerkskomponenten » Batteriekastenrahmen (CP)

» Ldngs- und Querlenker (CP, FB)

Verstdrkungsteile,
Scharniere, Felge

» Felgenschussel (DP)
» Felgenkranz (LA/LAS, FB)

voestalpine

ONE STEP AHEAD.
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WARMGEWALZTE
MIKROLEGIERTE STAHLE

Breite Palette an Festigkeitsklassen mit bester Kaltumformbarkeit _ Adapterplatte
/ fur die Sitzstruktur

Die warmgewalzten, mikrolegierten Stdhle werden von voestalpine
gemdBVDA239-100 unterden Bezeichnungen HR300LA bis HR700LA
und HR300LAS bis HR700LAS in gebeizter und feuerverzinkter Ausfihrung

angeboten.

Typische Anwendungen

» Sitzkomponenten

» Scharniere

»  Gurtaufrollergeh&use
» Rahmenstrukturen

>

Highlight: Umformbarkeit gestanzter Kanten

Besonders die Stdhle der LAS-Serie zeigen bei der Umformung an gestanzten Kanten deutliche Vorteile gegentber
konventionellen mikrolegierten Stédhlen. Herausfordernde Umformoperationen bei Lochaufweitungen, Kragenzigen,
Kantendehnungen und engsten Biegeradien im Kantenbereich sind méglich, wie die Uber alle Mindeststreckgrenzen
hinweg verbesserte Hole Expansion Ratio belegt. Die auBergewdhnlichen Eigenschaften werden durch die aufwendige
Stahlwerksfahrweise der voestalpine sowie die optimierten Bedingungen in der Warmwalzung erreicht.

Vergleich LA- und LAS-Stéhle Umformbarkeit gestanzter Kanten
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voestalpine
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WARMGEWALZTE
COMPLEXPHASEN-STAHLE

,// N

Hohe Festigkeit mit guter globaler und lokaler Umformbarkeit
Die warmgewalzten Complexphasen-St&hle werden von voestalpine
gemdBVDA239-100 beispielsweise mit der Stahlsorte HR660Y760T-CP

in gebeizter und feuerverzinkter Ausfihrung angeboten.

Typische Anwendungen

» Fahrwerkskomponenten, Ldngs- und Querlenker
» Crashrelevante Strukturbauteile

Highlight: hervorragend balancierte Eigenschaften

Das Eigenschaftsprofil (Beispiel HR660Y 7 60T-CP) zeigt das fiir Complexphasen-Stdhle typische Streckgrenzenverhdltnis
sowie die gute Balance aus globaler Umformbarkeit einhergehend mit einer hohen Bruchdehnung, lokalen
Umformeigenschaften und dem entsprechend hohen Lochaufweitungsvermégen. Das resultiert in einer hervorragenden
Eignung der Stdhle flr Bauteile mit komplexen Geometrien (z. B. Querlenker) und fiir den Einsatz in crashrelevanten
Strukturbauteilen. Die hohe Kraftaufnahme im Axial-Crash-Versuch und das rissfreie Faltbeulen best&tigen dies.

Eigenschaftsprofil HR660Y760T-CP

R0, [MPa] —— HR660Y760T-CP

900

BH, [MPa]
R, [MPa]
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Rissfreies Faltbeulen beim Axialcrash (geschweiftes Hohlprofil, Dicke 2 mm)

relative mittlere Kraft bei
Axialcrash mit gleicher
Profilgeometrie [%)]

HR340LA 100 %
HER (%] . 1% HR440Y580T-FB 122 %
Dickenbereich 2 bis 4 mm HR660Y760T-CP 158 %

Dehngrenze RpQ2 (MPa), Zugfestigkeit R, (MPay), Bruchdehnung A

'80mm (

Hole Expansion Ratio HER (%), Streckgrenzenerhdhung BH, (MPa)

%),

Axialcrash: hohe Kraftaufnahme bei HR660Y760T-CP

voestalpine
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WARMGEWALZTE FERRITISCH-

BAINITISCHE STAHLE

Beste Schddigungstoleranz fiir komplexe Umformoperationen
Warmgewalzter ferritisch-bainitischer Stahl wird von voestalpine
gemdB VDA239-100 mit der Stahlsorte HR440Y580T-FB in gebeizter

und feuerverzinkter Ausfihrung angeboten.

Typische Anwendungen

» Fahrwerkskomponenten,
L&ngs- und Querlenker
» Strukturbauteile

Highlight: das Plus bei Lochaufweitung an gestanzten Kanten

Die ferritisch-bainitische Mikrostruktur fihrt zu einer hohen Schddigungs-
toleranz und ermdéglicht Lochaufweitungen oder Durchstellungen auch
an gestanzten Kanten. Damit heben sich die Stéhle besonders von den
Dualphasen-Stdhlen ab, die im direkten Vergleich eine verringerte lokale
Umformbarkeit (bei gréoBerer globaler Duktilitédt) aufweisen.

L

Ldngslenker

Zusammenhang Schnittspalt und Lochaufweitung: Die Wahl des Schnittspalts beim Schneiden bzw. Stanzen hat einen
wesentlichen Einfluss auf das Verhalten von Werkstoffen beim nachfolgenden Umformen. Optimale Umformergebnisse
werden werkstoffabhdngig bei unterschiedlichen Schnittspalten erreicht, wie am Beispiel HR440Y580T-FB deutlich wird.
Das Verstdndnis dieses Verhaltens gewdhrleistet eine optimale Abstimmung von Werkzeuggeometrie und Stahlsorte. Die
umformtechnische Beratung der voestalpine sorgt auch bei diesem Detail flr beste Ergebnisse.

Ferritisch-bainitischer Stahl vs. Dualphasen-Stahl Hohere Lochaufweitung bei entsprechender
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WARMGEWALZTE.
DUALPHASEN-STAHLE

Der Stahl fiir globale Umformoperationen

Warmgewalzter Dualphasen-Stahl wird von voestalpine in Anlehnung g

anVDA239-100 mit der Stahlsorte DP600LCT in gebeizter Ausfiihrung

angeboten.

Typische Anwendungen

» Felgenschissel
»  Strukturbauteile

Highlight: der MaBstab fiir Tiefziehen

~ Felgenschussel

-~

Die ferritisch-martensitische Mikrostruktur der Stahlsorte DP600LCT erreicht eine sehr gute globale Umformbarkeit.
In diesem Aspekt Ubertreffen die DP-Stdhle die vergleichbar festen ferritisch-bainitischen Stdhle, die sich dagegen
durch ihre lokalen DuktilitGtskennwerte auszeichnen. Die ausgeprdgte Verfestigung sowie die hohe Bruchdehnung
bestimmen ihre hervorragende Eignung fur tiefzieh-Ghnliche Umformoperationen - wie der Vergleich anhand der

erreichbaren Ziehtiefen zeigt.

Dualphasen-Stahlvs. ferritisch-bainitischer Stahl
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Expansion Ratio HER (%), Streckgrenzenerhdhung BH, (MPa)

(%), Hole
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WARMGEWALZTE
MARTENSITISCHE STAHLE

~ N

Uberzeugende Kombination aus héchster Festigkeit und / C?;ﬁ;:r;igc)er \\

Biegbarkeit
Warmgewalzter martensitischer Stahl wird von voestalpine
gemdfl VDA239-100 mit der Stahlsorte HR200Y1180T-MS

in gebeizter Ausfiihrung angeboten.

Typische Anwendungen

» Quertr&ger (Bumper)
» Unterfahrschutz

Highlight: minimale Biegeradien, ausgezeichnete Profilierbarkeit

Die einphasige martensitische Mikrostruktur der MS-Stdhle bietet eine Uberzeugende Kombination aus hdchsten
Festigkeiten und guter Eignung fir biegende Umformverfahren wie z. B. eine Weiterverarbeitung mittels Rollprofilieren.
Trotz ihrer hohen Festigkeit bieten die Stdhle ein hervorragendes Lochaufweitungsvermogen.

Eigenschaftsprofil HR?00Y1180T-MS

Im 3-Punkt-Biegeversuch mit Orientierung der Bie-
R M Ro0OVTISOTMS gelinie in Walzrichtung erreicht der HR?00Y1180T-MS
: engste Biegeradien (ca. vierfache Blechdicke). Beim
Rollprofilieren sind erfahrungsgemdf noch geringere
Biegeradien realisierbar. Zu beachten sind jedoch
die Abfolgeschritte bei der Einformung, die Eigen-

BH, [MPal 1300 spannungen und die damitverbundene Rickfederung.
R [MPa]

160

HEr (%] Asomm [%]

Dickenbereich 3 bis 4 mm
Dehngrenze RpO‘Z (MPa), Zugfestigkeit R (MPa), Bruchdehnung A, (%),
Hole Expansion Ratio HER (%), Streckgrenzenerhéhung BH, (MPa) Eingeformtes Profil mit engsten Biegeradien

10 mm
—
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SUPPORT

Mehr als optimale Werkstoffe
NUtzen Sie unsere Expertise und Erfahrung. Auf den Gebieten der Verarbeitungs-, Umform- und SchweiBtechnik
verfigen wir Uber umfassendes Wissen, das wir mit Kennwerten belegen und gerne zur Verfligung stellen.

Kontaktieren Sie einfach unser Produktmanagement.

Umformtechnik
Fur eine Ubersichtliche Charakterisierung der hot-rolled drive-Stdhle bei der Verarbeitung und im spdteren Einsatz
liefern wir fir ausgewdhlte Werkstoffe folgende Kennwerte:

— Materialkennwerte

4000 Y » FlieBkurven
» Grenzformdnderungsschaubilder

» Versuche zum Materialversagen

»  Umformbarkeit gestanzter Kanten (anwendungsorientierte
Versuche & Evaluierung Schnittspalt-Einfluss)

» Biegetests

» Schwingfestigkeit bzw. ErmUdung
(Spannungs-Wéhlerkurve & Dehnungs-Wohlerkurve)

Bauteilversuche
» Crashversuch
» Kleinversuche zum Nachweis der Umformbarkeit

Umformsimulation Querlenker; Werkstoff: HR660Y760T-CP

Simulationsdaten fiir FE-Simulation
»  Umformsimulation
» Crashsimulation

SchweiBtechnik

Aufgrund ihres niedrigen C-Aquivalents haben hot-rolled drive-Stdhle eine hervorragende SchweiBeignung. Bei
Themen wie der Auswahl von Zusatzwerkstoffen oder dem Verhalten von Werkstoffen beim Schweien unterstiitzen
wir Sie gerne auf Basis fundierter Untersuchungen in folgenden Bereichen:

» Werkstoffverhalten bei unterschiedlichen SchweiBverfahren
» physikalische Simulation der W&rmeeinflusszone

400

Hérte [HV1]
N
o
S

GW WEZ SG WEZ GW
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
2mm Position [mm]

Hdartespur an LaserschweiBnaht; Werkstoff: HR660Y760T-CP

voestalpine
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Premiumprodukte in der greentec steel Edition
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Mit greentec steel verfolgt die voestalpine einen ambitionierten Stufenplan zur

langfristigen Dekarbonisierung der Stahlerzeugung. Das erkldrte Ziel ist es, bis

2050 CO,-neutral zu produzieren - und die ersten Schritte in diese Richtung

sind getan. Durch eine prozessoptimierte Fahrweise k&nnen bereits jetzt bis zu

10 % der direkten CO,-Emissionen am Standort Linz vermieden werden. Die

Werkstoff- und Verarbeitungseigenschaften des Stahls werden durch diese Fahr-

weise jedoch nicht beeinflusst. Alle voestalpine Stahlbandprodukte mit dem

gewohnt einzigartigen Nutzenprofil sind daher in Premiumqgualitdt auch mit

reduziertem CO,-FuBa

G greentec
steel

bdruck als greentec steel Edition erhdltlich.

Premiumqualitédt mit re

hot-rolled drive

greentec steel

duziertem COZ-FUBOde’UCk Warmgewalztes Stahlband - greentec steel Edition

Max. CO,-FuBabdruck 1,95 kg CO,e/kg Stahl

Feuerverzinktes Stahlband - greentec steel Edition

Max. CO,-FuBabdruck 2,13 kg CO,e/kg Stahl

' nach EN 15804+A2 (Methodik EPD) ,Cradle-to-Gate”

Sdmtliche in den voestalpine Lieferspektren angeflihrten Produkte, Abmessungen und Stahlsorten sind auch in der
greentec steel Edition erhdiltlich.

voestalpine
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