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Aditivna vyroba
Nova dimenzia vo formach pre tlakove liatie

Po celé desatrocia sme boli uznavani ako globalny lider
vo vyrobe a dodavani nastrojovej ocele, preto
chapeme vyzvy, ktorym nasi zakaznici v priemysle
tlakového liatia Celia. Spolupraca so zakaznikmi a
technické chapanie st hlavnym faktorom pri vyvoji
Uspesnych rieSeni s nasimi partnermi.

Nasa pozornost venovana detailom ide omnoho dalej,
ako je dizajn nastroja. Nasi odbornici na aditivnu
vyrobu vyvijaju parametre tlace Specialne
optimalizované pre nase vysokovykonné materialy
urcené pre tlakove liatie, Co nasim zakaznikom prinasa

jedinecné rieSenia s vynikajlicimi vysledkami.
Jedine&né nastroje si vyzaduja jedine&né riegenia. V SPOLUPRACA SO

spolupraci s nasimi zakaznikmi, s vyuzitim naSich ZAKAZNIKOM
najmodernejSich materialov a technoldgii pre aditivhu

vyrobu, vyvijame na mieru $ité rieSenia optimalizované Trojpilierovy pristup: Optimalizovany praSok, navrh a tlac.

Specialne pre tlakové liatie.

OPTIMALIZOVANY
NAVRH

Odborné znalosti 3D tlace spojené s rozsiahlym know-
how o tlakovom liati zaistuju, Ze zdkaznikom dodavame
najlepsie mozné nastrojové rieSenia. Podporujeme nasich
zakaznikov prostrednictvom podrobného konzultacného
procesu s cielom vyvinut rieSenie pre danu aplikaciu
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pomocou najmodernejsich nastrojov na podporu Analyza po$kodenia  Simuldcia procesu Simulacia naméhania
vyrobného procesu od konceptu po funkcné suciastky. Ak | | |

je to potrebné, nasi odbornici na tlakové liatie mézu

pomadct nasim zakaznikom s prepracovanim nastrojov J,

podla presnych poziadaviek ich aplikacii.

Nas pristup k navrhu chladiacich kanélikov zaloZzeny na
datach, analyzuje procesné parametre a mechanické
zataZenie s cielom vyvinut podrobné pocitacové modely
a simulacie procesov. Tato metéda optimalizacie
riadenia tepla je nevyhnutn& na zabezpecenie spravne;j
rovnhovahy medzi Gcinnym chladenim a mechanickym
vykonom nastroja. Analyza poSkodenia, simulacia procesov a naméahania st zakladom
optimalizacie chladiacich kanalikov

Navrh / Redizajn

Tento proces ide ovela dalej ako je bezny navrh
konformného chladenia. My rozumieme tlakovému liatiu.




Analyza poskodenia a simulacia procesov su klicové
schopnosti. Po ich spojeni s nasim know-how v oblasti
navrhu a spracovania aditivnej vyroby, ziskame hlboké
pochopenie nielen vyziev, ale aj toho, ako mézeme
optimalizovat diel vo vztahu k vykonovym potrebam
zakaznika.
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Vysoko efektivne chladenie v nastroji na

| | 1 | i ] tlakové liatie, navrhnuté s programom

MAGMASOFT®
Analyza naméhania optimalizovanej viozky néstroja pre tlakové liatie

OPTIMALIZOVANA
TLAC

Zaistujeme najvysSiu moznu kvalitu, spolahlivost a déslednost riadenim vSetkych krokov hodnotového retazca od
vyroby prasku po dodanie hotového dielu. Nase interné systémy kvality zabezpecujd, aby sme vzdy vyhoveli vasim
poziadavkam, ¢i uz ide o jednorazovu objednavku alebo sériovi vyrobu. Pouzivame najmodernejSie nastroje na
neustale zdokonalovanie nasich internych procesov tlace. Navrh experimentov, Statistick& kontrola procesov a
monitorovanie procesov tvoria zaklad nasej metodiky. Neustala inovacia naSich materialov a aditivnej vyroby zaistuje,
Ze dodavame vynikajluce vlastnosti materialov v najnarocnejsich aplikaciach. Vdaka tomu mézu nasi zakaznici
uvadzat do prevadzky diely s najvy$Sou mierou spolahlivosti.

Rozumieme interakciam medzi laserom a materialom. Toto hiboké pochopenie 3D tlace a tlakového liatia
umoznuje zdkaznikom pridat hodnotu do ich podnikania a dosiahnut konkurencnt vyhodu.
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OP]—lvMALlZO\/ANY
PRASOK
BOHLER W360 AMPO! POROVNANIE S TYPICKYMI KOVANYM|

Nasa dlha histéria vo vyvoji materialov pre tlakové liatie NASTROJOVYMI OCELAMI PRE PRACU
znamena, ze prasky, ktoré pouzivame, si najvyssej ZA TEPLA
kvality a poskytuju vynikajucu zivotnost nastrojov.

) ST . e Material HazZevnatost pri Odolnost proti
BOHLER W360 AMPO je nas TOP material pre aplikacie vy&sich teplotach opotrebeniu
tlakového liatia.

Tato patentovana ocel bola navrhnuta na prekonanie 12343 4k Kk * &

mnohych tradicnych nastrojovych oceli, ako su 1.2709
(Maraging 300), 1.2343 ESR (H11) a 1.2344 ESR (H13).

1.2344 * % * * % K
V SKRATKE
F — = = = = = = = —
| » Vysoka odolnost proti popusteniu | 1.2709 * Kk K * *
» Vysoka odolnost opotrebeniu pri vysSich teplotach
|» Odporicana pracovna tvrdost 48 - 56 HRC | BOHLER W360 * %K kg kK
» Vysoké hlZzevnatost AMPO

RSSO USRS R —

CHEMICKE ZLOZENIE®

Prvok’ C Si Mn Cr Mo \'% Fe Velkost komory

[%] 0.50 0.20 0.25 4.50 3.00 0.55 Ost. 243 x 243 x 270 mm

MECHANICKE VLASTNOSTI

Na zaklade optimalizovanych parametrov tlace mdézeme zabezpedit vynikajlce mechanické viastnosti tlacenych casti

Pevnost PrediZenie? Razova

Vlastnosti? v tahu3 [%] praca*
[MPa] [J]

48-50 HRC® 1500 - 1650 1200 - 1400 5.5-8% 15-20

54-56 HRC® 2000 - 2100 1600 - 1800 4-6% 10-12

V UOzkej spolupraci s nezavislym vyskumnym centrom* sme testovali vykonnost réznych néstrojovych oceli
pouzivanych v aplikaciach tlakového liatia. Vykonalo sa niekolko testov na zistenie spravania a vhodnosti tychto
materialov v aplikaciach tlakového liatia. Testované materialy:

»Maraging ocel - 1.2709
» Nastrojova ocel pre tlakové liatie - 1.2343 ESR / H11
» Specidlna nastrojovéa ocel - BOHLER W360 AMPO

*Rakusky institat pre vyskum odlievania (OGI Austria) je akreditovany ako testovacie laboratérium v stlade s rakiskym zakonom o akreditacii.

1. BOHLER W360 AMPO voestalpine Béhler Edelstahl GmbH & Co KG. Chemické zloZenie a spracovanie je chranené registrovanymi pravami duevného viastnictva.
2. Vsetky namerané mechanické vlastnosti boli zo vzoriek s relativnou hustotou ~ 99,9%

3. Skaska tahom vykonana podla metddy DIN EN ISO 6892-1B, Specifikovanej vo VDI 3405, Cast 2, pri izbovej teplote, vzorky boli vyrobené podla DIN EN ISO 50125;
4. Charpyho sktska s V-zarezom podla DIN EN ISO 148-1 pri 20 ° C;

5. Skaska tvrdosti vykonana podla DIN EN ISO 6508-1




Testovali sme vzorky z plného materiélu a porovnavali sme ich s 3D vytlaCenymi vzorkami na zakladete tychto

testovacich kritérif:

» Tepelno-chemicka odolnost (ponorenie / mieSanie test)
» Odolnost proti prasknutiu
» Odolnost proti vzniku tepelnym anavovym trhlindm

V3etky vysledky boli porovnané s referencnymi hodnotami z plného materialu (BULK) 1.2343 ESR / H11

(Cervena Ciara na kazdom grafe)

TEPELNO-CHEMICKA ODOLNOST

Kvantitativnhe hodnotenie po 32 hod. test ponaranie/miesSanie v %
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M Odolnost proti vzniku trhliniek

ODOLNOST PROTI TEPELNYM TRHLINAM
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M Odolnost proti tepelnym Gnavovym trhlindm
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Test ponaranie / mieSanie po 2 hod

W360 AMPO* 1.2343 ESR BULK*
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Testovacie tyCe boli viozené do tekutého hlinika na testovanie
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*rovnaky €éas ponorenia

tepelno-chemickej odolnosti. 32 hodin ponérania je mozné
porovnat's priblizne 7120 000 cyklami. Toto je zalozené na
predpoklade, Ze prijednom cykle je cas kontaktu s tekutym
hlinikom jednu sekundu.
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*rovnaky cyklus ponarania

Vzorky boli striedavo ponorené do tekutého hlinika a do
chladiva, aby sa otestovala ich odolnost proti tepelnym

W360 AMPO* 1.2343 ESR BULK*

Sokom. Odolnost proti vzniku trhliniek ukazuje na odolnost
proti preniknutiu taveniny do chladiaceho kanala, a tym
zlyhanie v dosledku makroskopickych trhlin.

W360 AMPO* 1.2343 ESR BULK*

. : .
*rovnaky cyklus ponarania

Vzorky boli striedavo ponorené do tekutého hlinika a do
chladiva, aby sa otestovala ich odolnost proti tepelnym
Sokom. Odolnost proti tepelnym Unavovym trhlinam poskytuje
informacie o Zivotnosti formy a intervaloch Udrzby.

BOHLER W360 AMPO vykazuje vynimoé&ny vykon v porovnani s tradiénymi nastrojovymi ocelami



U371419
Rectangle

U371419
Typewriter
Test ponáranie / miešanie po 2 hod

U371419
Typewriter

U371419
Typewriter
*rovnaký čas ponorenia

U371419
Typewriter
*rovnaký cyklus ponárania

U371419
Typewriter
*rovnaký cyklus ponárania


RIESENIA
SITE NA MIERU

OPTIMALIZOVANY NAVRH. SMYKADLO
. o Aplikacia: plzdro spojky

OPTIMALIZOVANA TLAC.

OPTIMALIZOVANY PRASOK. | oinc Jomocoriovest

OPTIMALIZOVANE PRE VAS. Vykonnost v porovnani s

konvencne chladenym
Nas trojpilierovy pristup k aditivnej $mykadiom:

vyrobe preukazal vyznamné 6x dihsia Fivotnost

zlepSenie vykonu u nasich

zakaznikov v celom rade aplikacii,
ako napriklad $mykadla, malé Aplikacia: prevodovka
vloZky, vtoky a protivtokove » ZniZenie nepodarkovosti
vlozky. » ZvySenie Zivotnosti

Vykonnost v porovnani's
konvencne chladenym
Smykadlom:

ZniZzenie nepodarkovosti: -10%

PROTIVTOKOVA VLOZKA

Aplikacia: tlakové liatie hlinika

» Skratenie ¢asu cyklu
» ZvySenie Zivotnosti

Vykonnost v porovnani s
konvencne chladenou

protivtokovou vliozkou:

Cas cyklu: -3 sec
Zivotnost: >150%

Aplikacia: tlakové liatie hlinika
» Skratenie asu cyklu
» ZvySenie Zivotnosti

Vykonnnost v porovnani s
konvencne chladenou
protivtokovou viozkou:
Cas cyklu: -2,5 sec
Zivotnost: >200%




RIESENIA
SITE NA MIERU

OPTIMALIZOVANY NAVRH. MALE VLOZKY
. - Aplikacia: teleso ¢erpadla
OPTIMALIZOVANA TLAC.
. P » Znizenie nepodarkovosti
OPTIMALIZOVANY PRASOK. Zvysenie Zivotnosti
OPTIMALIZOVANE PRE VAS. Vykonnnost v porovnani's

konvencne chladenou viozkou:

Zivotnost: >350%

Aplikacia: puzdro diferencialu

» Znizenie nepodarkovosti
» ZvySenie Zivotnosti

Vykonnnost v porovnani s
konvencne chladenou vlozkou:

ZniZenie nepodarkovosti
z 20% na 6%

OD KONCEPTU
PO KOMPONENT

Na zaklade skusenosti a tradicie pontukame cely hodnotovy retazec: od vyvoja praskov priamo pre vase aplikacie, jeho
vyrobu, cez navrh alebo optimalizaciu dizajnu stciastky, az po samotnu tlac stciastky a nadvazujlce operacie ako su
finalne opracovanie, leStenie, tepelné spracovanie, poviakovanie a podobne. VSetko pod jednou strechou. Pondkame
komplexné rieSenia, na zniZzenie nakladov a zmiernenie rizika v dodavatelskom retazci, s cielom stat sa déveryhodnym a
spolahlivym obchodnym partnerom. Dodavame rieSenia Sité na mieru od konceptu po komponent.

Tepelné spracovanie Opracovanie PVD Povlakovanie Kontrola/Testovanie




voestalpine High Performance Metals Slovakiaq, s.r.o.
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www.voestalpine.com/highperformancemetals/slovakia/sk/sluzby/aditivha-
vyroba/ ONE STEP AHEAD.





