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Oprocz oferowania wyjgtkowego programu 1535 °, mozemy dostarczy¢ szerokq game réznych
materiatéw do wielorakich zastosowan. Ponizej wybdr naszych sprawdzonych gatunkdw.
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POZNAJ NASZ OBSZERNY ASORTYMENT
P ASKOWNIKOW SZLIFOWANYCH
PRECYZYJNIE!

Na kolejnych stronach poznasz szczegétowo nasze portfolio produktéw.

CENNIK
Wszystkie ceny podane w programie produktéw 1535 ° wyrazona sq w EURO za sztuke plus dodatki
stopowe i ztomowe netto.

MINIMALNA ILOSC ZAMOWIENIA
Aby zmaksymalizowa¢ elastycznos¢ nie ma minimalnej ilosci zamdwienia.

CZAS REALIZACJI

Pozycje wymienione w naszym cenniku zostang przekazane naszej firmie kurierskiej / firmie spedycyj-
nej w dniu zamowienia, pod warunkiem, ze wptynie ono do naszego centrum w Dusseldorfie do
godziny 15:35 (obowigzuje od poniedziatku do czwartku, w pigtek do godziny 13:00).

WARUNKI TECHNICZNE DOSTAWY
Szczegodtowe informacje mozna znaleze na stronie 62.

WYMIARY SPECJALNE

Na zyczenie otrzymajq Panstwo w ciqgu kilku dni roboczych wymiary specjalne zgodnie z wtasnymi
wymaganiami, réwniez we wszystkich specjalnych gatunkach BOHLER. Wiece] informacji znajduje sie
na stronie 63.
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Korzysci klienta

WYTWARZANIE
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a SZLIFOWANIE

USLUGA CIECIA

BOHLER-Ustugi

Rynek dyktuje maksymalng ztozonos¢ i jakos¢ produktu przy minimalnych czasach realizacji. To z kolei zwieksza
zapotrzebowanie na partnera handlowego i serwisowego, ktéry zna potrzeby klientéw i potrafi szybko na nie
odpowiedzie¢. Oprécz ulepszania naszych wysokowydajnych materiatow BOHLER, rozszerzyliémy nasze portfolio
ustug.

KONSULTACJE TECHNICZNE

Masz pytania dotyczqce doboru materiatu, mozliwosci wykonania i technologii aplikacji lub potrzebujesz zalecen
dotyczqeych obrobki cieplnej? Nasi doradcy techniczni z firmy BOHLER chetnie Ci pomogq. Na zyczenie jeden
z naszych specjalistéw moze odwiedzi¢ Twojq firme. Chetnie przedstawimy Tobie i Twoim wspdtpracownikom znane
i mniej znane fakty dotyczqce stali podczas wewnetrznego seminarium. Oferujemy te ustuge, aby wesprze¢ Cie
w tworzeniu optymalnych rozwigzan.

LOGISTYKA

Dzieki ogromnym zapasom materiatdéw i zautomatyzowanemu magazynowi wysokiego sktadowania gwarantujemy
szybkq realizacje zamodwien z naszego magazynu w Disseldorfie. Okoto 100 pracownikéw dziatu logistyki pracuje
w systemie 3-zmianowym, obstugujgc w ten sposdb ponad 600 linii zamoéwien kazdego dnia. Wiekszo$¢ naszych
zapaséw materiatéw od 10 000 do 12 000 ton jest przechowywana w zautomatyzowanym magazynie wysokiego
sktadowania z powierzchnig magazynowq na 28716 kaset. Nasz dziat logistyki jest w stanie obstuzy¢ detale o
wadze do 50 ton.

Nasz magazyn w Dusseldorfie posiada certyfikat DIN EN 9120: 20710 dla przemystu lotniczego - gwarantuje najwyzsze
standardy jakosci.

USHUGA CIECIA MATERIALU

W naszym centrum serwisowym w DuUsseldorfie przecinamy stal wedtug indywidualnych specyfikacji klienta. Dzigki
55 automatycznym pitom tasmowym w naszym parku maszynowym obstugujemy elementy od 1 kg do 12 000 kg.
Nasze maksymalne wymiary pit to 2.100 mm szerokosci, 1.800 mm wysokosci i 5.100 mm dtugosci (tolerancja 0,4-
2,0 mm). Profil materiatu moze stanowic prety (okrggte i ptaskie), ptyty i bloki.

PLASKOWNIKI PRECYZYJNIE SZLIFOWANE

Ptaskowniki precyzyjnie szlifowanie z programu produktéw 1535 ° sq produkowane w Disseldorfie w Niemczech. Ta
produkcja ma wydajng strukture produkcyjnqg z wystarczajgcg zdolnosciq do wyprodukowania okoto 6500 znorma-
lizowanych artykutéw z programu produktowego 1535 °. Jesli potrzebujesz duzych ilosci lub precyzyjnego szlifu
ptaskiego w specjalnych wymiarach, nasza produkcja w Disseldorfie gwarantuje najkrétsze terminy dostaw.



OBROBKA MECHANICZNA

Nasza 6-stronna obrébka zwieksza produktywnose poprzez skrécenie i bardziejwydajne czasy procesu. Opracowalismy
czteropoziomowq koncepcje obrébki, aby dostosowac sie do Twoich specyficznych potrzeb. Pierwszg opcjqg jest
ECO6, ktéra zapewnia wstepng obrébke na dtugosci i szerokosci w stanie po cieciu i wysokosci w stanie frezowanym.
W przypadku ALL6 oferujemy opcje z drobno frezowanymi bokami z wgskimi tolerancjami + 0 / 0,2 mm. Dodatkowo
PRECISE6 na wysokos¢ ptaskownika z tolerancjg + 0 / + 0,05 mm. Opcja CUSTOMé daje mozliwos¢ okreslenia indy-
widualnych warunkdéw obrébki i tolerancji, obrébki cieplnej i powtoki dostosowanej do twoich wymagan.

SZYBKA LINIA SERWISOWA

Jezeli potrzebujesz materiatu jeszcze szybciej, stworzylismy ustuge szybkiej linii serwisowej dla naszej obrébki me-
chanicznej. Zamdwienia mozna sktada¢ do godziny 15:00, a frezowana ptyta zostanie wystana ekspresowq ustugg
nastepnego dnia. Ta ustuga jest dostepna dla nastepujqcych standarddéw: ECO6, ALL6 | PRECISEé.

OBROBKA MECHANICZNA

Nasi pracownicy w dziale obrébki skrawaniem pracujg na dwie zmiany. Zoptymalizowana wspdtpraca miedzy spec-
jalistami ds. przygotowania pracy, programowania CNC, wstepnego ustawiania narzedzi i obrébki skrawaniem
zapewnia ptynny przeptyw produkcji. Zastosowanie najnowoczesniejszych maszyn takich jak wiertarki poziome,
centra obrébceze 3- i 5-osiowe (rdwniez frezarki 5-osiowe symultaniczne), centra do gtebokiego wiercenia i frezowa-
nia, tokarki kqtowe i pionowe z napedzanyminarzedziami, szlifierki i systemy pomiaru wspotrzednych 3D gwarantujq
zgodnos¢ z zadanymi tolerancjami do +/- 0,07 mm i przyspieszajq caty proces produkcyjny. Dzieki najnowszym
technologiom maszynowym mozemy rowniez produkowacd czesci oparte na rysunkach klientéw.

WYTWARZANIE PRZYROSTOWE

Nasze Centrum Wytwarzania Przyrostowego wykorzystuje jako technologie produkcji selektywne topienie laserowe
(SLM). Ta technologia - zwana réwniez drukiem 3D - umozliwia naszym klientom stosowanie pojedynczych czesci
o zupetnie nowych ksztattach i funkcjach. Na przyktad narzedzia ze zoptymalizowanymi kanatami chtodzenia
konformalnego lub czesci o strukturach bionicznych sq wytwarzane w jednym etapie produkcyjnym.

Zalety wytwarzania przyrostowego:

» Ztozone geometrie

» Niska waga

» Produkcja indywidualna

» Niskie koszty zapaséw, mate rozmiary partii

» Krétszy cykl innowacji

W Centrum Wytwarzania Przyrostowego tqgczymy nasze podstawowe kompetencje w zakresie metalurgii proszkdw
z nowoczesng technologig produkcji bardzo skomplikowanych czesci.

OBROBKA CIEPLNA

Nasza oferta ustug obejmuje hartowanie prézniowe przy uzyciu najnowoczesniejszej technologii. Dzieki idealnemu
dopasowaniu naszych stali stopowych i wysokostopowych zapewniamy najwyzszqg jakos$c¢ w kréotkim czasie. Ponadto
mozemy elastycznie dostosowac sie do Twoich wymagan dzieki duzej wydajnosci i réznym rozmiarom piecow.

COATING
Uzupetnieniem naszych ustug w tancuchu dostaw jest ustuga naktadania powtok. Jako centrum serwisowe w Polsce
oferujemy powtoki PVD, azotowanie plazmowe, obrébke typu duplex.

W celu uzyskania dalszych informacji i propozycji dotyczgcych naszych ustug, prosimy o kontakt z naszymi biura-
mi sprzedazy.



BOHLER K107

STAL DO PRACY NAZIMNO IA B(")H LER

Norma 1.2436 (DIN) Wysokostopowa chromowana stal ledeburytyczna o wyzszej odpornosci na zuzycie niz
X210CWA2 (EN) w przypadku BOHLER K100 (1.2080). Dodatek wolframu i wanadu zapewnia tej stali
wiekszq stabilno$¢ podczas odpuszczania.
warunki dostawy wyzarzone
Sktad chemiczny (%)
C Si Mn Cr w
2,10 0,25 0,40 11,50 0,70
Witasciwosci fizyczne
Temperatura (°C) 20 100 200 300 400 500 600 700
Rozszerzalno$é termiczna [10¢ m/(m.K)] 10,5 11,0 11,0 11,5 12,0 12,0
Przewodnos$é cieplna [W/(m.K)] 20,0
Ciepto wiasciwe [J/(kg.K)] 460
Rezystancja [Ohm.mm?/m] 0,65
E-modut [10°N/mm?] 210
Gestosé [kg/dm’] 7,70
Obrébka cieplna
Wyzarzanie
Temperatura (°C) 800 850 Czas wytrzymania ok. 3 {h}
Twardos$é po wyzarzaniu max. 255 HB
Uwagi: Kontrolowane powolne chtodzenie.
Wyzarzanie
Temperatura (°C) 650 700 Czas wytrzymania ok. 2 [h]

Uwagi: Powolne chtodzenie pieca. Do usuw

ania naprezen po intensywnej obrébce lub w przypadku skomplikowanych narzedzi.

Hartowanie
Temperatura (°C) 950 980 1020 (s) S = twardod¢ wtérna
Osrodek hartujgcy Olej Kagpiel solna  Sprezone powietrze/ powietrze

Uwagi : W przypadku narzedzi o skomplikowanych lub o ostrych krawedziach najlepiej jest stosowaé hartowanie powietrzem lub kgpiel solng

Odpuszczanie:

Minimum 2 godziny, a nastepnie chtodzenie powietrzem. Wytyczne dotyczqce osiggalnej twardosci po odpuszczaniu mozna
zaczerpnqc z tabeli odpuszczania. W przypadku pézniejszych procesdw powlekania lub azotowania nalezy utwardzi¢ wtérnie

w temperaturze utwardzania 1020 ° C z min. dwdch operacji odpuszczania z maksymalng twardos¢ wtérna. Osiggalna twardose;
64-66 HRC; 61 HRC do niestandardowej obrébki cieplnej.
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BOHLER K107

Ptaskowniki precyzyjne szlifowane

Szerokos¢ mm  Grubo$é mm

20
25
30
40
50
60
80
100
125
150
200

Zgodnie z normg DIN 59350,

2
14
15
16
17
19
21
27
33
38
43
62

3
15

17
18
19
21
24
30
37
42
48
64

prety o dtugosci 500 mm,

grubosc¢ precyzyjnie szlifowana,

4
17
18
19
20
24
29
34
39
44
51
66

szeroko$¢ szlifowana lub frezowana,

dtugos¢ obrobiona,z powierzchnig wolng od

STAL DO PRACY NA ZIMNO

5 6 8
20 21 23
21 23 26
22 24 27
23 27 31
28 31 33
32 34 38
37 40 44
42 46 53
49 56 63
58 64 76
76 84 101
Tolerancje:
Szeroko$¢: +0,20/0 mm
Grubosé:  +0,05/0 mm
Dtugos¢:  +5,00/0 mm

odweglenia, zapakowane z zabezpieczeniem
antykorozyjnym.

10
26
30
32
34
38
43
53
62
73
93
127

12
30
34
37
39
43
48
60
72
85
113
158

500 mm
15 20
39
41 44
44 49
47 53
51 671
58 67
73 87
99 111
122 137
148 167

1535°

K107
1.2436



BOHLER K107 STAL DO PRACY NA ZIMNO IAB(")HLER

Ptaskowniki precyzyjne szlifowane z naddatkiem na obrébke 500 mm
Szeroko$¢ mm  Grubos$¢ mm
2,2 32 42 52 62 82 104 12,4 154 20,4 254 30,4 40,4

10,3 12 13 14 15 16 19

153 13 14 15 16 17 20 22 26

20,3 14 15 16 17 19 21 24 28 31

253 15 16 17 19 21 24 28 31 35 44

303 16 17 19 21 24 28 32 35 40 49 53

40,3 17 19 21 24 28 32 36 40 46 58 62 73

50,3 19 21 24 28 32 36 40 45 54 63 71 86 109
60,3 21 24 28 32 36 40 45 52 60 71 84 97 122

80,3 26 28 32 36 40 46 52 59 73 88 104 124 148
100,53 31 32 36 41 46 52 59 70 90 109 127 152 175
125,35 35 37 41 46 52 59 73 82 113 129 153 180 204
150,53 40 43 46 55 60 67 84 93 135 152 177 214 243
200,35 58 62 66 71 77 90 107 135 180 198 237 283 308
250,3 64 68 72 83 91 106 126 176 215 240 282 334 367
300,53 70 79 84 99 110 122 147 207 253 282 339 391 414

Kwadrat

Dtugos¢ krawedzi mm

82 104 12,4 154 20,4 254 30,4 404
19 21 26 29 38 53 76 103

Zgodnie z normg DIN 59350, Tolerancja:

prety o dtugosci 500 mm, Szerokosé: +0,20/0 mm

grubos$¢ precyzyjnie szlifowane Grubosé: +0,20/0 mm

z naddatkiem na obrobke, Dtugosé: +5,00/0 mm SZ+0,20
+0,20 0

szeroko$¢ szlifowana lub frezowana, Kwadrat: +0,20/0 mm Go /

dtugos¢ obrobiona, z powierzchniq wolng +5

od odweglenia, zapakowane z zabez- <— D500 ) ———>

pieczeniem antykorozyjnym.

10



BOHLER K107

STAL DO PRACY NAZIMNO

Ptaskowniki precyzyjne szlifowane z naddatkiem na obrébke

Szeroko$s¢ mm Grubo$¢ mm
3,2 4,2 5,2
10,3 23 24 26
15,3 24 26 27
20,3 26 27 28
25,3 27 28 30
30,3 28 30 32
40,3 32 34 36
50,3 36 38 40
60,3 40 42 45
80,3 48 55 61
100,3 63 68 72
125,3
150,3
200,3
250,3
300,3

Kwadrat

Dtugos¢ krawedzi mm

10,4 12,4 154 20,4

Wyprodukowano zgodnie ze standardem
fabrycznym, w pretach 1000 mm,
grubos¢ precyzyjnie szlifowana,
frezowane na szerokos¢ i dtugosé,

z powierzchnig wolng od odweglenia,
zapakowane z zabezpieczeniem antyko-
rozyjnym.

25,4
32 36 43 48 76

6,2 8,2
27 28
28 30 32

30 32 34 37 42

32 34 36 40 47 57

34 36 39 47 57 68 84
38 47 47 53 66 73 98

10,4 12,4 154 20,4 254

1000 mm
30,4 40,4
108
117
132
167 211
205 261
269 344
296 380
428 507
496 607
584

1535°

50,4

319
407
453
594
688

43 48 54 58 72 92 107
48 52 58 65 82 101 117
67 73 78 88 103 131 142
79 86 95 113 128 146 176
126 138 165 188 219
146 158 178 228 259
193 215 251 321 371
233 282 351 376 436
282 315 394 438 513
30,4 40,4 504
94 126 180
Tolerancje:
Szeroko$¢: +0,20/0 mm
Grubo$é: +0,20/0 mm
Dtugosé:  +30,0/0 mm +0,20
Kwadrat:  +0,20/0 mm Go

\+30

<«—D1000—>

11
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BOHLER K110 STAL DO PRACY NA ZIMNO IA BOHLER

Norma 1.2379 (DIN) Obrabiana cieplnie wysokostopowa ledeburytyczna stal chromowa, o niskim
odksztatceniu, standardowa stal do pracy na zimno o dobrej ciggliwosci. Ta stal jest
bardziej odporna na zuzycie ze wzgledu na wyzszq zawartos¢ wanadu i wykazuje
wysokg stabilno$¢ odpuszczania w wyzszych temperaturach hartowania. Z tego powo-
Warunki dostawy wyzarzony du mozna jq azotowad bez spadku twardosci materiatu podstawowego ponizej

60 HRC. Nadaje sie do skomplikowanych narzedzi skrawajgcych.

X135CrMoV12 | (EN)

Analiza chemiczna (%)

C Si Mn Cr Mo v

1,55 0,30 0,30 11,30 0,75 0,75

Witasciwosci fizyczne

Temperatura (°C) 20 100 200 300 400 500 600 700
Rozszerzalno$é termiczna [10-¢ m/(m.K)] 10,5 11,0 11,0 12,0 12,0

Przewodnosé cieplna [W/(m.K)] 20

Ciepto wiasciwe [J/(kg.K)] 460

Rezystancja [Ohm.mm?/m] 0,65

E-modut[10°N/mm?] 210

Gestosé [kg/dm?] 7,7

Obrébka cieplna

Wyzarzanie
Temperatura (°C) 800 850 Czas wytrzym. ok. 3 [h]
Twardos$é po wyzarzaniu. max. 255 HB

Uwagi: Kontrolowane powolne chtodzenie pieca

Wyzarzanie przy niskim naprezaniu

Temperatura (°C) 650 700 Czas wytrz. ok. 2 [h]

Uwagi : Powolne chtodzenie pieca. Do usuwania naprezen po intensywnej obrébce lub w przypadku skomplikowanych narzedzi.

Hartowanie
Temperatura (°C) 1020 1040 1060 (s) 1080 (s) s = drugie hartowanie
Osrodek chtodzgcy powietrze kgpiel solna 220-250 °C / 500-550 °C  Spr. powietrze Olej

Uwagi: Osiggalna twardos¢: 63-65 HRC.

Odpuszczanie: Minimum 2 godziny z pdzniejszym chtodzeniem powietrzem - (1 h / 20 mm grubosci obrabianego przedmiotu) zalcane sq
trzy odpuszczania przy maksymalnej twardosci wtérnej. Wytyczne dotyczgce twardosci osiggalnej po odpuszczaniu mozna zaczerpngé

z wykresu odpuszczania. W przypadku kolejnych proceséw powlekania lub azotowania, wtérne utwardzanie przeprowadza sie w tempe-
raturze wynoszqcej 1050-1080 ° C z min. dwoma procesami odpuszczania przy maksymalnej twardosci wtdrnej.

Uwagi dotyczqce hartowania prézniowego: Aby unikng¢ szczqtkowego austenitu i zestali¢ w petni martenzytyczng i silnie odpuszczong

strukture, wazne jest zapewnienie dostatecznie wysokiej szybkosci hartowania i dostatecznie niskiej szybkosci chtodzenia po hartowaniu i
miedzy operacjami odpuszczania. Nie zaleca sie hartowania i odpuszczania w cyklu obrébki cieplne;j.

Temperatura twardos¢ czas i wykres odpuszczania dla ciggtego chtodzenia
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BOHLER K110

STAL DO PRACY NAZIMNO

Ptaskowniki przecyzyjne szlifowane z naddatkiem na obrébke

Szeroko$s¢ mm Grubosé¢ mm

2,2 3,2 4,2 572

10,3 11 12 13 14

15,3 12 13 14 15

20,3 13 14 15 17

253 14 15 17 19

30,3 15 17 19 21

40,3 17 19 21 23

50,3 19 21 23 27

60,3 21 23 27 30

80,3 23 27 30 33

100,3 27 31 33 36

125,3 31 34 37 40

150,3 35 39 43 46

200,53 51 52 59 64

250,3 56 63 71 81

300,53 63 69 74 89

Kwadrat
Dtugos¢ krawedzi mm
6,2 8,2 10,4 12,4 154

15 17 19 23 28

Zgodnie z normg DIN 59350,

prety o dtugosci 500 mm,

grubos$¢ precyzyjnie szlifowana

z naddatkiem na obrébke, szerokos¢ szli-
fowana lub frezowana, dtugo$¢ obrobio-

na, z powierzchniq wolng od odweglenia,

zapakowane z zabezpieczeniem antyko-
rozyjnym.

30,4

64

79

92
113
134
172
201
259
313
361

1535°

6,2 8,2 10,4 12,4 15,4 20,4 254
15 18
17 19 21
19 21 23 26 28
21 23 26 28 31 39
23 26 28 31 35 42 47
27 30 31 34 41 52 56
30 32 34 38 46 59 67
32 34 38 44 54 65 77
36 38 46 54 65 81 94
39 46 56 65 79 94 111
46 54 66 78 94 117 142
54 65 77 94 121 138 157
71 82 99 126 163 178 214
87 101 120 164 194 212 261
98 113 136 188 226 256 313

20,4 25,4 30,4 404 504

37 51 67 93 130

Tolerancje:

Szerokos$é: +0,20/0 mm

Grubosé:  +0,20/0 mm

Dtugos¢:  +5,00/0 mm

Kwadrat:  +0,20/0 mm D%

500 mm
40,4 50,4
99

111 119
123 132
154 180
188 219
219 246
271 308
334 369
396 467

S +820
¥

13
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BOHLER K110 STAL DO PRACY NA ZIMNO IA BOHLER

Ptaskowniki precyzyjne szlifowane z naddatkiem na obrébke 1000 mm

Szer. Grubosé
mm mm

22 32 42 52 62 82 104 124 154 164 20,4 254 264 304 324 364 404 464 504 60,4 70,4 80,4 1004
10,3 22 22 23 24 26 28

15,3 22 23 24 26 27 29 32 36

20,3 23 24 26 27 28 30 33 37 42 44

253 24 26 27 28 30 32 35 40 47 51 57

30,3 26 27 29 31 33 36 38 46 57 59 68 86

32,3 37 39 49 61 70 88

40,3 31 33 35 37 39 41 47 53 66 68 73 99 110 119

50,3 33 37 39 41 43 48 54 58 73 79 94 110 120 128 159

60,3 36 39 42 45 48 52 58 67 84 103 120 135 175 202

63,3 58 64 72 93 106 122 157 178 212

70,3 39 43 48 54 59 65 71 79 97 105 118 140 162 170 190 228 257

80,3 43 48 55 61 67 73 79 89 104 117 132 144 170 177 211 235 280 327

90,3 88 96 115 140 162 195 240 274 346 399 442
100,3 58 63 68 72 79 88 96 115 130 134 150 177 208 217 269 324 376 438 504
125,3 67 73 80 86 94 103 135 141 167 180 194 228 276 290 350 413 490 568 647 772
150,3 76 80 8 96 113 144 148 162 180 208 231 264 308 330 392 469 554 641 742 863
156,3 324 399 485

160,3 158 171 217 228 242 294 340 355 434 519 586

180,3 180 191 256 265 304 344 386 480 568 688

196,3 391 480 584

200,3 99 107 115 126 140 170 196 221 261 287 330 378 438 463 521 647 759 928 1006 1121
246,3 464 590 709

250,3 111 123 136 151 164 204 237 297 365 382 396 462 521 548 636 792 923 1141 1455
296,3 516 730 829

300,3 132 146 161 178 192 221 296 342 412 421 459 542 615 640 761 940 1122 1444 1772
350,3 350 402 464 480 516 584 725 756 934

400,3 396 459 527 542 574 647 824 897 1074 1251

500,3 464 527 605 735 886 1022 1105 1324 1532 1730

Kwadrat

Dtugos¢ krawedzi mm

8,2 10,4 12,4 15,4 16,4 20,4 25,4 30,4 32,4 40,4 50,4 60,4 63,4 70,4 80,4 90,4

33 33 38 42 45 49 78 95 103 126 182 228 263 329 399 553
100,4 120,4 150,4 200,4 250,4 3004

580 829 1115 2074 3095 4070

Wyprodukowano zgodnie ze standardem Tolerancje:

fabrycznym, prety o dtugosci 1000 mm, Szeroko$é: +0,20/0 mm

grubos¢ precyzyjnie szlifowane Grubos$é: +0,20/0 mm

z naddatkiem na obrébke, Dtugos¢: +30,0/0 mm G020 /SZ+O’20
szeroko$¢ szlifowana lub frezowana, Kwadrat: +0,20/0 mm 0

dtugosc obrobiona, z powierzchnig
wolng od odweglenia, zapakowane z
zabezpieczeniem antykorozyjnym.

14



BOHLER K110

Ptyty precyzyjne
Szeroko$¢ mm  Grubo$¢ mm
20,4 25,4
100,3 36 47
150,3 57 66
200,3 82 95
Ptyty precyzyjne
Szeroko$¢ mm Grubos¢ mm
20,4 254
100,3 48 58
150,3 76 86
200,3 105 123
250,3 128 148
300,3 148 178
Ptyty precyzyjne
Szeroko$¢ mm  Grubo$¢ mm
20,4 25,4
100,3 68 79
150,3 105 120
200,3 146 169
250,3 178 209
300,3 209 251
400,3 297 339
Ptyty precyzyjne
Szeroko$s¢ mm Grubosé¢ mm
20,4 254
100,3 94 113
150,3 140 169
200,3 188 230
250,3 240 282
300,3 271 324
400,3 365 428

30,4
58
77

110

30,4
68
1071
142
171
198

30,4
89
136
192
240
292
396

30,4
134
198
261

332
376
490

STAL DO PRACY NAZIMNO

Dtugosé: 200,53 mm

40,4 50,4 60,4 80,4 100,4
68 80 93 126 144
97 115 136 184 215
129 157 188 251 282
Dtugosé: 300,3 mm
40,4 50,4 60,4 80,4 100,4
86 106 121 167 188
126 154 183 244 284
167 211 251 334 367
205 259 303 357 407
245 308 365 475 521
Dtugosé: 400,3 mm
40,4 50,4 60,4 80,4 100,44
120 144 167 228 263
178 214 251 339 391
235 292 344 459 506
282 355 417 469 521
355 417 501 605
469 574 678
Dtugosé: 600,3 mm
40,4 50,4 60,4 80,4 100,4
169 209 240 330 388
248 303 344 449 542
330 401 464 605 678
424 511 605 709 782
469 579 673 792 917
615 751 891
+0,20
Go

1535°

Wyprodukowano zgodnie ze standardem
fabrycznym, w pretach 200,3 mm, grubo$é
precyzyjnie szlifowana, frezowane na
szerokos¢ i dtugos¢, z powierzchnig wolng
od odweglenia, zapakowane z zabezpiec-
zeniem antykorozyjnym.

Tolerancje:

Szerokos$¢: +0,20/0 mm
Grubo$é:  +0,20/0 mm
Dtugos¢:  +0,40/0 mm

Wyprodukowano zgodnie ze stan-
dardem fabrycznym, w pretach 300,3
mm, grubos$¢ precyzyjnie szlifowana,
frezowane na szeroko$¢ i dtugos¢, z
powierzchniq wolng od odweglenia,
zapakowane z zabezpieczeniem antyko-
rozyjnym.

Tolerancje:

Szerokos¢: +0,20/0 mm

Grubosé:  +0,20/0 mm

Dtugos¢:  +0,40/0 mm

Wyprodukowano zgodnie ze standar-
dem fabrycznym, w pretach 400,3 mm,
grubos$¢ precyzyjnie szlifowana, frezowa-
ne na szeroko$¢ i dtugosé, z powierzchnig
wolng od odweglenia, zapakowane z
zabezpieczeniem antykorozyjnym.

Tolerancje:

Szerokos$é: +0,20/0 mm
Grubo$¢:  +0,20/0 mm
Dtugos¢:  +0,40/0 mm

Wyprodukowano zgodnie ze standardem
fabrycznym, w pretach 600,3 mm, grubos¢
precyzyjnie szlifowana, frezowane na
szeroko$¢ i dtugosé, z powierzchnig wolng
od odweglenia, zapakowane z zabezpiec-
zeniem antykorozyjnym.

Tolerancje:

Szerokos¢: +0,20/0 mm
Grubosé:  +0,20/0 mm
Dtugos¢:  +0,40/0 mm

+0,40
<——D 0
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BOHLER K110

Ptyty hartowane
Format mm Grubos$é¢ mm
2,2 2,7 3,2
250 x 500 134 140 151

Wyprodukowano zgodnie ze stan-
dardem fabrycznymw pretach o
dtugosci 500 mm,utwardzone do
57 + 1 HRC, grubos¢ precyzyjnie
szlifowana, ciete laserowo na
szeroko$¢ i dtugose, z powierzchniq
wolng od odweglenia, zabezpiec-
zone antykorozyjnie.

Wyzarzone bloki EDM

Dt. krawedzi mm Grubos$¢ mm

15 20
80,5 37 42
100,5 42 47
120,5 47 53
150,5 59 65
200,5 84 94
250,5 115 131
300,5 157 183

Wyzarzone/ max. 255 HB,
grubos¢ prezycyjnie szlifowana.

Hartowane bloki EDM

Dt. krawedzi mm Grubos$¢ mm

15 20
80,5 53 59
100,5 59 67
120,5 66 76
150,5 79 94
200,5 126 136
250,5 157 183
300,5 198 219

Hartowane do 61 + 1 HRC,
z 3-krotnym odpuszczaniem.

Prety okrqgte szlifowane

Srednica mm
[} 8
8 9

10
10

12
13

15
21

Tolerancja h8, dtugos¢ 1000 mm

16

STAL DO PRACY NAZIMNO

3,7 4,2 4,7 5,2 6,2 7,2 8,2 9,2
156 174 180 206 210 217 229 273
Tolerancje
Szeroko$¢: +10,00/0 mm
Grubosé:  +0,20/0 mm
Dtugosé:  +10,00/0 mm
Prostoliniowo$¢: +0,20/0 mm na catej G+8'20
powierzchni
<«—— D500
25 30 40 50 60 70 80 90 100
47 53 58 65 73 83 92 101 107
53 58 63 73 84 92 101 111 117
58 63 73 94 115 126 136 146 157
73 84 99 120 136 152 167 183 193
105 120 131 157 183 209 225 240 256
146 178 209 240 271 297 324 350 376
209 230 271 313 355 391 423 459 511
Tolerancje:
Grubos¢: +0,25/0 mm
Dt. krawedzi:  +2,00/0 mm
pionowy kierunek wtdkien na grubosci. G+8,25
(4 K +2 3 /
25 30 40 50 60 70 80 90 100
65 71 81 90 99 110 120 129 136
76 84 94 105 115 123 132 140 148
85 94 115 131 146 162 178 188 204
105 110 131 146 178 198 219 240 261
146 157 188 219 251 287 324 360 396
209 225 266 318 376 433 490 532 574
240 277 355 438 521 594 667 730 792
Tolerancje:
Grubosé: +0,25/0 mm
Dt. krawedzi:  +2,00/0 mm
pionowy kierunek wtdkien na grubosci 025
Go
(4 K +2 /

Tolerancja:

20
42

Dtugos¢: +30,00/0 mm

M BOHLER

10,2
284

12,2
318

0

+30
D 1000°

14,2
349

120 150
115 136
130 157
178 198
219 261
287 334
423 490
605 678
kierunek wtokien
120 150
152 178
172 204
235 271
292 334
438 490
636 719
886 1011

kierunek wtdkien

+10

A
Sz 2500



BOHLER K110

Prety normatywne

Szeroko$¢ mm  Grubo$é mm

103
113
123
133
143
153
163
173
183
193
203
213
223
233
243
253
263
273
283
293
303
313
323
333
343
HOL)
363
373
383
393
403
413
423
433
443
453
463
473
483
493
503

Wyprodukowano zgodnie ze standardem Tolerancje:
fabrycznym, prety o dtugosci
500 mm, grubos¢ precyzyjnie szlifowana, Grubos¢: +0,25/0 mm
szeroko$¢ przetarta, dtugos¢ frezowana, Dtugosé: +3,0/0 mm
z powierzchniq wolng od odweglenia,

zabezpieczone antykorozyjnie

10,4
99
106
112
119
124
131
136
143
151
156
162
168
175
182
187
194
200
206
211
219
225
231
237
243
251
256
262
268
276
282
287
294
300
307
312
319
326
331
338
344
351

15,4
113

121

129
135
144
152
158
166
173

182
188
196
203

210
218
227
233

241

250
256
263
271

278
285
294
301

308
315
322
331

338
345
353
3671

369
376
383
390
398
405
413

20,4
123
131

141

147
156
164
173
182
188
198
206
213
222
231

239
248
256
263
272
281

288
297
306
314
321

331

338
347
355
363
372
380
388
396
405
413
421

430
438
448
454

25,4
134
144
154
162
172
182
189
201

209
219
229
237
246
256
264
275
284
293
303
311

320
330
339
350
359
366
377
386
395
405
414
424
432
441

451

460
470
479
487
498
507

30,4
152
162
173
184
195
206
216
227
237
248
259
270
281
292
303
311
322
333
344
355
365
376
387
398
408
419
430
440
452
461
474
483
494
505
515
527
537
549
558
568
580

STAL DO PRACY NAZIMNO

40,4
171

183
196
208
220
232
244
256
268
282
294
306
318
331

343
355
366
380
393
405
416
429
441

454
465
479
490
504
515
528
539
553
564
578
589
603
614
626
638
651

662

50,4
195
208
223
237
252
265
281

295
309
322
338
352
365
3871

395
409
425
438
452
467
481

495
509
525
538
558
566
581

595
610
625
638
654
667
681

694
709
724
736
750
763

Szeroko$é: +2,00/0 mm

60,4
227
242
260
275
292
308
326
342
359
375
393
408
425
440
458
475
491

508
525
541

558
575
591

607
625
640
657
674
690
707
725
741

758
775
789
806
823
838
855
868
885

500 mm
70,4 80,4
255 283
274 304
294 327
310 344
329 364
349 386
366 407
386 429
406 451
424 470
443 491
461 512
480 533
498 552
516 574
536 595
556 616
575 637
591 657
612 680
630 700
650 722
668 742
685 760
705 782
725 804
742 825
761 845
780 865
800 887
818 909
837 930
857 952
875 970
891 989
911 1011
930 1032
947 1052
965 1072
983 1090
1000 1109

1535°
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BOHLER K305

B BOHLER

STAL DO PRACY NAZIMNO

Norma 1.2363 (DIN) Stal na narzedzia skrawajgce i ttoczqce stosowane zwtaszcza w przemysle motoryza-
X100CrMoVS EN) cyjnym. Stal jest stosowana podobnie jak stale narzedziowe ledeburytyczne wedtug
BOHLER K100 (materiat 1.2080) albo BOHLER K105 (materiat 1.2601), ale wykazuje
W Kid ) wiekszq wytrzymatosé. Wykazuje dobre zachowanie podczas spawania naprawczego w
arunki dostawy wyzarzony stanie zimnym lub wstepnie ogrzanym.
Analiza chemiczna (%)
C Si Mn Cr Mo v
1,00 0,30 0,55 5,20 1,10 0,25
Wiasciwosci fizyczne
Temperatura (°C) 20 100 200 300 400 500 600 700
Rozszerzalno$é termiczna [10°¢ m/(m.K)] 12,5 13,1 13,3 13,7 13,9 14,3 14,5
Przewodno$¢ cieplna [W/(m.K)] 26,0
Ciepto wiasciwe [J/(kg.K)] 460
Rezystancja [Ohm.mm?/m] 0,52
E-modut [10°N/mm?] 190
Gestosé [kg/dm?] 7,70
Obrébka cieplna
Wyzarzanie
Temperatura (°C) 800 850 czas wytrz. ok. 3 [h]
Twardosé po wyzarzaniu max. 240 HB

Uwagi: Kontrolowane, powolne chtodzenie pieca.

Wyzarzanie przy niskim naprezeniu

Temperatura (°C)

650

czas wytrz. ok. 2 [h]

Uwagi: Powolne chtodzenie pieca. Do usuwania naprezen po intensywnej obrébce lub w przypadku skomplikowanych narzedzi.

Hartowanie
Temperatura (°C) 950 980
Osérodek chtodzgcy Powietrze Kgpiel solna Olej

Uwagi: Przy narzedziach o skomplikowanych lub o ostrych krawedziach najlepiej jest stosowac hartowanie powietrzem lub kgpiel solng.

Uwagi odpuszczanie: Co najmniej 2 godziny z pdzniejszym chtodzeniem powietrzem (1 h na 20 mm grubosci obrabianego elementu).
Wytyczne dotyczqce osiqggalne]j twardosci po odpuszczaniu mozna pobrac z tabeli odpuszczania.

TTT i wykres odpuszczania dla ciggtego chtodzenia
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BOHLER K305

STAL DO PRACY NAZIMNO

Precyzyjne ptaskie szlifowanie

z naddatkiem na obrébke

Szeroko$¢ mm  Grubo$¢ mm

8,2 10,4 12,4

25,3 32 36 40
30,3 36 39 46
40,3 42 47 52
508 48 54 59
60,3 53 59 65
80,3 71 79 86
100,3 86 94 111

125,3 126 136
150,3 144 157
200,3 180 211
250,3

Kwadrat

Dtugos¢ krawedzi mm

20,4 254 30,4 40,4
55 84 98 136

Wyprodukowano zgodnie ze stan-
dardem fabrycznym,prety

o dtugosci 1000 mm, grubosc¢ pre-
cyzyjnie szlifowane z naddatkiem
na obrébke, szerokos¢ szlifowana
lub frezowana, dtugos¢ obrobiona,
z powierzchnigq wolng od
odweglenia, zabezpieczone antyko-
rozyjnym.

1000 mm

15,4 20,4 254 30,4 404

57 68

65 79 90 103

71 89 103 115

79 96 113 127 169

99 121 136 157 198

126 146 167 198 256

157 184 221 261 334

178 228 259 292 376

251 317 365 423 506
384 449 503 620

50,4 60,4 80,4 1004
178 230 396 568

1535°

Tolerancje:

Szeroko$¢: +0,20/0 mm
Gruboéé: +0,20/0 mm
Dtugosé: +30,0/0 mm
Kwadrat: +0,20/0 mm

19
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BOHLER K460 STAL DO PRACY NA ZIMNO IABOH LER

Norma 1.2510 (DIN) Sredniostopowa, hartowana w oleju z dobrg wytrzymatoscig na skrawanie
i dobrg udarnosciq. Stal jest uzywana do wszelkiego rodzaju narzedzi tngcych

100MnCrw4 (EN) i wykrawajqcych. Materiat ten, jest réwniez czesto stosowany jako ptaskownik precyzyj-
ne ze wzgleddw ekonomicznych, w celu obnizenia kosztéw eksploatacji. Wtasciwosci
Warunki dostawy wyzarzony i zastosowania w duzej mierze odpowiadajq stali BOHLER K720 (materiat No. 1.2842).

Analiza chemiczna (%)

C Si Mn Cr A w

0,95 0,25 1,10 0,55 0,70 0,55

Witasciwosci fizyczne

Temperatura (°C) 20 100 200 300 400 500 600 700
Rozszerzalnosé cieplna [10°¢ m/(m.K)] 11,5 12,0 12,2 12,5 12,8

Przewodno$¢ cieplna [W/(m.K)] 30,0

Ciepto wiasciwe [J/(kg.K)] 460

Rezystancja [Ohm.mm?/m] 0,35

E-modut[10°N/mm?] 210

Gestosé [kg/dm?] 7,85

Obrébka cieplna

Wyzarzanie
Temperatura (°C) 710 750 czas wytrz. ok. 3 [h]
Twardos$¢ po wyzarzaniu max. 220 HB

Uwagi: Kontrolowane, powolne chlodzenie pieca.

Wyzarzanie przy niskim naprezaniu

Temperatura (°C) 650 czas wytrz. ok. 2 [h]

Uwagi: Wolne chtodzenie pieca. Do usuwania naprezen po intensywnej obrébce lub w przypadku skomplikowanych narzedzi.

Hartowanie
Temperatura (°C) 780 820
Srodek chtodzqcy Olej Kapiel solna dla grubosci do 20 mm

Uwagi odpuszczanie: Co najmniej 2 godziny z pdzniejszym chtodzeniem powietrzem (1 h na 20 mm grubosci obrabianego elementu)
Wytyczne dotyczqce osiggalnej twardosci po odpuszczaniu mozna pobra¢ z tabeli odpuszczania.

TTT i wykres odpuszczania dla ciggtego chtodzenia
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BOHLER K460

Ptaskowniki precyzyjne szlifowane

Szeroko$¢ mm Grubosé mm

1 1,5 2
10 5 5 6
12 5 5 6
15 6 6 6
20 ¢ 6 6
25 6 7 8
30 7 8 8
35 8 8 9
40 9 9 10
50 10 11 12
60 11 12 13
70 12 13 13
80 14 14 15
100 16 17 17

Kwadrat

Dtugos¢ krawedzi mm
6 8 10 12
11 12 13 14

Zgodnie z normg DIN 59350,
prety o dtugosci 500 mm,

grubos$¢ precyzyjnie szlifowana,

VO 0O »® N N o O

10
12
13
14
16
18

15
15

szeroko$¢ szlifowana lub frezowana,
dtugos¢ obrobiona, z powierzchnig

wolng od odweglenia,

zabezpieczone antykorozyjnie.

STAL DO PRACY NAZIMNO

3 4 5 6
6 6 8 10
6 7 8 10
7 7 9 11
7 8 9 11
8 9 11 12
9 10 11 13
10 11 12 14

13 14 15 16
14 15 16 19
15 16 18 20
17 18 20 22
19 20 23 24

16 20 25 30
17 21 27 40

Tolerancje:

Szerokos$é: +0,20/0 mm
Grubosé: +0,05/0 mm
Dtugosé: +5,00/0 mm
Kwadrat: +0,05/0 mm

11
11
1
12
13
14
15
16
18
20
23
25
29

35
43

10

11
12
13
14
15
16
17
21
24
26
30
32

40
49

1535°

500 mm
12 15 20 25 30 40
14
14 15
15 17 19
16 19 21 28
17 20 24 30 36
19 22 27 32 40
21 27 32 40 44 51
26 29 37 43 49 56
28 34 42 48 57 66
32 39 47 55 66 79
36 44 53 65 79 98
54),20
/ 0

21
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BOHLER K460

STAL DO PRACY NAZIMNO

Ptaskowniki precyzyjne szlifowane

Szerokos¢ mm Grubos¢ mm

2 3 4 5
10 M1 12 13 14
12 12 12 14 15
15 12 13 15 16
20 13 14 16 17
25 14 15 17 19
30 16 17 19 20
35 17 19 20 21
40 19 20 22 25
50 22 24 26 29
60 24 26 30 31
70 26 30 32 33
80 30 32 34 38
100 34 37 39 42
120 39 41 45 48
125 43 45 49 55
150 47 51 56 59
160 51 58 62 64
180 58 62 66 72
200 65 68 73 82
250 79 81 85 97

300 90 92 98 110
Kwadrat
Dtugos¢ krawedzi mm
6 8 10 12 15

22 23 25 28 31

Zgodnie z normg DIN 59350,

prety o dtugosci 1000 mm,

grubosc¢ precyzyjnie szlifowana,
szerokos$¢ szlifowana lub frezowana,
dtugos¢ obrobiona, z powierzchniq
wolng od odweglenia,
zabezpieczone antykorozyjnie.

22

19 20

20 21 22

21 22 23 25
22 23 25 27
23 25 27 29
25 27 29 31
27 29 30 33
29 31 32 37
31 33 37 42
33 39 42 47
38 42 48 53
42 48 53 58
47 55 59 70
56 61 70 81
59 66 74 87
65 75 81 96

72 81 98 109
79 92 112 125
92 100 119 135
111 126 140 165
130 147 162 198

16 20 25 30
34 40 52 75

Tolerancja:

Szerokodé: +0,20/0 mm
Grubosé: +0,05/0 mm
Dtugo$é: +5,00/0 mm
Kwadrat: +0,05/0 mm

{5

29
31
35
39
43
49
53
64
75
83
98

102

120

134

157

174

208

246

40
95

+0,05
G 0

1000 mm

20 25 30 40

40
42 53

46 58 68
51 65 76

59 73 87 106
70 83 98 118
80 96 113 140
90 106 132 157
104 131 157 184
115 147 179 218
128 150 184 234
149 189 227 259
164 206 239 292
187 238 274 334
202 252 312 382
255 312 367 443
297 361 422 520

M BOHLER

<« D1000% — >



BOHLER K460

Prety okrqgte szlifowane

Srednica mm
4,5 5 ) 8
3 4 5 6

Tolerancja h8, dtugos¢ 1000 mm

10
9

STAL DO PRACY NAZIMNO

12 15 20
11 15 26

Tolerancja:
Dtugosé: +30,00/0 mm

25
37

+30
D 1000°

1535°

23

K460
1.2510



BOHLER K490 .
micirRrocLenrmr STAL DO PRACY NA ZIMNO IABOH LER

Norma - (DIN) BOHLER K490 MICROCLEAN wypetnia luke w wymaganiach materiatowych miedzy
B (EN) odpornoscig na zuzycie a wymagang wysokg wytrzymatosciq. Kolejng zaletq tej stali
do pracy na zimno, wykonanej metodg metalurgii proszkéw, produkowanej w zaktadzie

najnowszej generacji, jest dobra skrawalnos¢ i wysoka elastycznos¢ obrébki cieplnej, co

Warunki dostawy wyzarzony pozwala na zmienne cykle obrébki ciepinej bez wptywu na wiasciwosci mechaniczne.

Analiza chemiczna (%)

C Cr Mo v w +

1,40 6,40 1,50 3,70 3,50 Nb

Witasciwosci fizyczne

Temperatura (°C) 20 100 200 300 400 500 600 700
Rozszerzalno$é cieplna [10-¢ m/(m.K)] 10,6 111 11,6 11,9 12,3 12,6 12,8
Przewodno$¢ cieplna [W/(m.K)] 19,6
Ciepto wiasciwe [J/(kg.K)] 450
Rezystancja [Ohm.mm?/m] 0,55
E-modulus [10°N/mm?] 223
Gestosé [kg/dm’] 7,79
Obrébka cieplna
Wyzarzanie
Twardos¢ po wyzarzaniu | max. 280 HB

Uwagi: Kontrolowane powolne chtodzenie pieca.

Wyzarzanie przy niskim naprezaniu

Temperatura (°C) | 650 700 Czas wstrz. [h] ok. 1-2

Uwagi: Powolne chtodzenie pieca. Do usuwania naprezen po intensywnej obrébce mechanicznej lub w przypadku skomplikowanych
narzedzi.

Hartowanie
Temperatura (°C) 1030 1080
Osrodek chtodzgcy Olej Kapiel solna do 20 mm grubosci

Uwagi: W przypadku wysokich wymagan dotyczgcych udarnosci i skomplikowanych narzedzi, hartowanie powinno odbywac sie od niskiej
temperatury hartowania przy najwyzszych wymaganiach dotyczgcych twardosci od wysokiej temperatury hartowania.

Odpuszczanie : 1h / 20 mm grubosci narzedzia z pdzniejszym chtodzeniem powietrzem - zaleca sie trzy rozruchy przy maksymalnej
twardosci wtérnej. Wartosci orientacyjne twardosci osiggalnej po odpuszczaniu mozna znalezé na wykresie odpuszczania.

Uwagi dot. hartowania prézniowego: Aby unikng¢ szczqtkowego austenitu i zestali¢ catkowicie martenzytyczny i wysoko odpuszczone
mikrostruktury, nalezy zwrdci¢ uwage aby zachowad¢ dostatecznie duzq szybkos$¢ hartowania i dostatecznie niskg szybkos¢ chtodzenia po
utwardzeniu i miedzy procesami poczgtkowymi. Nie zaleca sie hartowania i odpuszczania w cyklu obrébki cieplnej.

TTTiwykres odpuszczania dla ciggtego chtodzenia.
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BOHLER K490 =35

micRroOocCLenArnr STAL DO PRACY NA ZIMNO

Wyzarzone bloki EDM

Srednica mm Grubo$é mm
15 20 25 30 40 50 60 70 80 90 100 120 150
121,5 137 149 162 184 217 269 325 376 427 488 533 623 803
141,5 147 161 174 197 233 289 349 403 458 525 573 670 863
172 173 192 213 237 303 419 543 624 705 788 873 1043 1241
202 203 231 274 332 434 588 681 797 917 1040 1135 1355 1710
252,5 266 325 387 472 563 724 894 1066 1190 1311 1435 1679 2046
Wyzarzone, precyzyjnie szlifowane na Tolerancje:
grubos¢, Srednica z wyfrezowanq szerokosciq Gruboéc’:: +0,25/0 mm
ptaskownika 5 mm z obu stron. Srednica: + 1,50 / 0 mm

K490 MC



BOHLER K600

STAL DO PRACY NAZIMNO

M4 BOHLER

Norma 1.2767 (DIN) Stal narzedziowa do pracy na zimno o duzej ciggliwosci i petnej hartownosci, réwniez
] o duzych gabarytach. Wysoka wytrzymatos¢ na uderzenia i $ciskanie. Do hartowania
45NiCrMo16 (EN) S ) 2 . L .
w oleju i na powietrzu. Dobra polerowalnos¢. Narzedzia do wybijania pod duzym
R . obcigzeniem, matryce do sztu¢coéw, narzedzia obwiedniowe, ostrza tngce na zimno do
Warunki dostawy wyzarzony - s . (-
materiatéw o duzej grubosci, formy do tworzyw sztucznych
Analiza chemiczna (%)
C Si Mn Cr Mo Ni
0,48 0,25 0,40 1,30 0,25 4,00
Wiasciwosci fizyczne
Temperatura (°C) 20 100 200 300 400 500 600 700
Rozszerzalno$é termiczna [10°¢ m/(m.K)] 11,0 12,5 13,0 13,5 14,0
Przewodnosé cieplna [W/(m.K)] 28,0
Ciepto wiasciwe [J/(kg.K)] 460
Rezystancja [Ohm.mm?/m] 0,30
E-modut [10°N/mm?] 210
Gestosé [kg/dm’] 7,85
Obrébka cieplna
Wyzarzanie
Temperatura (°C) 610 650 Czas wytrz. [h] ok. 4-5
Twardos$¢ po wyzarzaniu max. 260 HB

Uwagi: Powolne, kontrolowane chtodzenie pieca

Wyzarzanie przy niskim naprezaniu

Temperatura (°C)

650

Czas wytrz. [h] ok. 2

Uwagi: Powolne chtodzenie pieca. Do usuwania naprezen po intensywnej obrébce lub w przypadku skomplikowanych narzedzi.

Hartowanie
Temperatura (°C) 840 870
Osrodek chtodzqgcy Olej Kgpiel solna 300 - 400 °C Powietrze

Uwagi: Osiggalna twardo$¢: 53-57 HRC dla hartowania w powietrzu / 54-58 HRC dla hartowania w oleju albo kgpieli solnej.

Uwagi dot. odpuszczania: Co najmniej 2 godziny z pdzniejszym chtodzeniem powietrzem (1 h na 20 mm grubosci obrabianego elemen-
tu). Wytyczne dotyczgce osiggalnej twardosci po odpuszczaniu mozna pobracd z tabeli odpuszczania.

TTT i wykres odpuszczania dla ciggtego chtodzenia.
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BOHLER Ké00

Precyzyjnie szlifowane z naddatkiem na obrébke

Szer.mm  Grubos$¢ mm
4,2 5,2 6,2
10,3 13 14 15
153 14 15 17
20,3 15 17 19
25738 1V 19 21
30,3 19 21 23
40,3 21 23 27
50,3 24 27 30
30 34
80,3 34 37 41
100,35 38 41 48
125,3

60,3 28

Kwadrat
Dtugos¢ krawedzi mm
10,4 12,4 154 20,4
19 23 28 37

Zgodnie z normg DIN 59350,
prety o dtugosci 500 mm,
grubo$¢ precyzyjnie szlifowane
z naddatkiem na obrébke,

8,2
17
19
21
23
26
30
34
39
49
58
69

25,4
51

szeroko$¢ szlifowana lub frezowana,

dtugos¢ obrobiona,
z powierzchnigq wolng od

odweglenia, zapakowane z zabez-

pieczeniem antykorozyjnym.

STAL DO PRACY NAZIMNO

10,4 12,4 15,4 20,4 254 30,4 40,4 50,4

21 23

23 26 30

26 29 33 39
29 33 39 46
33 39 45 54
39 45 53 65
45 53 60 76
54 60 76 90
69 78 93 110
82 92 111 135

30,4 40,4 50,4
67 93 137

Tolerancje:

Szeroko$¢ : +0,20/0 mm
Gruboéé: +0,20/0 mm
Dtugosé: +5,00/0 mm
Kwadrat: +0,20/0 mm

56
67
79
88
109
130
156

79
90
107
130
198
183

500 mm

105
121
150
182
213

143
181
264
288

1535°

27

K600
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BOHLER Ké00

STAL DO PRACY NAZIMNO

Ptaskowniki precyzyjne szlifowane z naddatkiem na obrébke

Szer.mm Grubos$é¢ mm

60,4

292
344
372
480
553
757
928
1126

90,4
506

70,4

334
407
438
563
631
907
1022

100,4
580

1535°

1000 mm
80,4 90,4 100,4
459
501 553
655 699 767
740 824 859
1005 1115
1122 1234
120,4 150,4
824 1115

8,2 10,4 12,4 154 16,4 20,4 254 30,4 32,4 40,4 504
20,3 30 34 38 42 45
25,3 33 37 41 47 53 58
30,3 37 41 47 57 68 89
32,3 61 70 91
40,3 40 44 53 66 69 79 99 109 117
50,3 46 54 56 73 80 94 115 131 136 157
60,3 53 58 68 84 103 131 146 178 213
63,3 92 111 136 168 198 230
70,3 65 71 79 94 120 142 162 180 212 246
80,3 71 81 92 105 117 131 152 178 221 259
90,3 81 89 102 118 144 165 204 246 292
100,3 89 101 115 130 134 157 183 209 225 282 334
125,3 120 135 146 167 184 201 226 274 287 351 415
150,53 145 152 161 178 198 230 263 311 334 394 476
200,3 170 198 221 263 329 378 438 521 642
250,3 203 238 291 376 396 459 532 636 787
300,3 225 294 334 417 457 537 620 761 940
500,3 459 527 615 740 902 1053 1329
Kwadrat
Dtugos¢ krawedzi mm
10,4 12,4 15,4 20,4 25,4 30,4 40,4 50,4 60,4 70,4 80,4
31 37 43 53 78 93 123 183 230 334 396
Wyprodukowano zgodnie ze stan- Tolerancje:
dardem fabrycznym, prety Szerokos¢: +0,20/0 mm
o dt. 1000 mm, grubos¢ Grubos¢: +0,20/0 mm
precyzyjnie szlifowana Dtugos¢: +30,0/0 mm GO

z naddatkiem na obrdbke,
szeroko$¢ szlifowana lub frezowana,
dt. obrobiona z powierzchniq wolng
od odweglenia, zabezpieczone
antykorozyjnie.

Prety okrqgte szlifowane

Srednica mm

10 12 15 20
10 13 21 42
Tolerancja hg, dtugos$¢ 1000 mm

25
63

Tolerancja:
Dtugosé: +30,00/0 mm

Kwadrat: +0,20/0 mm

+30
D1000 ©

29
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BOHLER K720 STAL DO PRACY NA ZIMNO IAB(")HLER

Norma 1.2842 (DIN) Niskostopowa , hartowana w oleju standardowa stal narzedziowa do pracy na zimno,

00MACIV8 (EN) tatwa w obrobce, niewielkie odksztatcenia, uniwersalne zastosowanie, np. do narzedzi
tnqcych, formujqcych i pomiarowych.

Warunki dostawy wyzarzony

Analiza chemiczna (%)

C Si Mn Cr v

0,90 0,25 2,00 0,35 0,70

Wiasciwosci fizyczne

Temperatura (°C) 20 100 200 300 400 500 600 700
Rozszerzalno$é termiczna [10°¢ m/(m.K)] 11,5 12,0 12,2 12,5 12,8

Przewodnos¢ cieplna [W/(m.K)] 30

Ciepto wiasciwe [J/(kg.K)] 460

Rezystancja [Ohm.mm?/m] 0,35

E-modut [10°N/mm?] 210

Gestosé [kg/dm’] 7,85

Obrébka cieplna

Wyzarzanie
Temperatura (°C) 680 720 Czas wytrz. ok 3 h
Twardos$é po wyzarzaniu max. 220 HB

Uwagi: Kontrolowane powolne chtodzenie pieca.

Wyzarzanie przy niskim odprezaniu

Temperatura (°C) 650 czas wytrz. ok 3 h

Uwagi: Powolne chtodzenie pieca. Do usuwania naprezen po intensywnej obrébce lub w przypadku skomplikowanych narzedzi.

Hartowanie
Temperatura (°C) 790 820
Osrodek chtodzgcy olej Kapiel solna do grubosci 20 mm

Uwagi odpuszczanie: Co najmniej 2 godziny z pdzniejszym chtodzeniem powietrzem (1 h na 20 mm grubosci obrabianego elementu).
Wytyczne dotyczqce osiggalnej twardosci po odpuszczaniu mozna pobrac z tabeli odpuszczania.

TTT i wykres odpuszczania dla ciggtego chtodzenia
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BOHLER K720

Ptaskowniki precyzyjne szlifowane

Szer.mm Grubosé mm

1 {5 2 3 4 5 6
10 5 5 5 6 6 7 9
12 5 5 6 6 6 8 9
15 5 6 6 6 7 8 10
20 6 6 6 7 8 9 11
25 6 7 7 8 9 10 12
30 7 7 8 9 10 11 13
35 8 8 9 10 11 12 14
40 8 9 10 11 12 13 15
50 9 10 11 12 13 15 16
60 10 11 12 13 15 16 17
70 11 12 13 15 16 17 19
80 13 14 15 16 17 19 21

100 15 16 17 18
120 17 18 19 20
125 19 20 21 22
150 21 22 23 26
160 23 24 26 29
180 26 28 29 37
200 29 32 32 34
250 35 37 39 40
300 42 43 44 45

Kwadrat

Dtugos¢ krawedzi mm

4 5 6 8 10
10 10 11 12 13

Zgodnie z normag DIN 59350,

prety o dtugosci 500 mm,

grubosc¢ precyzyjnie szlifowana,
szeroko$¢ szlifowana lub frezowana,
dtugos¢ obrobiona, z powierzchnig
wolng od odweglenia,
zabezpieczone antykorozyjnie

19 21 24
22 24 28
24 28 30
28 30 33
31 33 37
3 37 40
38 40 46
42 48 56
47 57 65

12 15 16
14 15 17

Tolerancje:

Szeroko$¢: +0,20/0 mm
Grubo$¢: +0,05/0 mm
Dtugosé: +5,00/0 mm
Kwadrat: +0,05/0 mm

8
10
10
1

12
13
14
15
16
17
19
21

24
28
30
33
37
40
46
54
63
73

20
20

STAL DO PRACY NAZIMNO

1535°

500 mm
10 12 15 20 25 30 40 50
11
12 13
13 14 15
14 15 17 19
15 16 18 21 27
16 17 20 23 29 34
17 19 22 27 31 38
19 21 26 30 37 42 48
22 26 29 35 41 47 53 78
26 28 33 40 46 54 62 87
28 30 38 44 53 64 76 101
30 36 42 57 61 74 92 121
34 40 46 56 69 88 102 134
37 42 48 59 73 91 110 145
41 48 57 73 91 109 131 173
48 55 64 80 98 126 134 198
55 61 79 89 115 142 159 221
62 69 84 101 134 162 186 250
71 83 101 134 147 182 209 297
82 96 126 155 178 218 261 324
25 30 40 50 60
26 38 47 67 94
GO0 /ng'zo

7«— D500 —>
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BOHLER K720 STAL DO PRACY NA ZIMNO IABC")HLER

Ptaskowniki precyzyjnie szlifowane 1000 mm
Szer. mm Grubos$¢ mm
2 3 4 5 6 8 10 12 15 20 25 30 40 50

10 11 12 13 14 18 19

12 12 12 14 15 19 20 21

15 12 13 15 16 20 21 22 24

20 13 14 16 17 21 22 24 27 29

25 14 15 17 18 22 24 27 29 31 39

30 16 17 18 19 24 27 29 31 35 41 53

3B 17 18 19 20 27 29 30 33 38 45 57 67

40 18 19 21 24 29 31 32 36 42 51 64 74

50 21 23 26 29 31 33 36 41 48 58 71 86 105

60 23 26 30 31 33 38 41 46 53 69 82 96 116 157

70 26 30 32 33 37 41 47 53 63 79 94 111 138 178

80 30 32 34 37 41 47 53 57 73 88 105 130 155 205
100 34 36 38 41 46 54 58 69 82 103 129 155 181 234
120 38 40 44 47 55 60 69 80 96 113 144 176 214 266
125 42 44 48 54 58 65 72 86 101 126 147 181 230 294
150 46 51 55 58 64 73 80 94 118 146 186 223 255 336
160 51 57 61 63 70 80 96 107 132 161 203 235 287 376
180 57 61 65 70 78 90 110 122 155 184 234 269 329 444
200 64 67 71 81 90 98 117 133 171 198 247 307 376 481
250 78 80 84 95 109 123 138 162 205 251 307 361 435 564
300 88 90 96 108 128 144 159 194 242 292 355 415 511 647

Kwadrat

Dtugos¢ krawedzi mm
6 8 10 12 15 16 20 25 30 40 50 60
21 22 24 27 30 33 39 51 73 93 140 193

Zgodnie z normg DIN 59350, Tolerancje:
prety o dtugosci 1000 mm, Szeroko$é: +0,20/0 mm
grubod¢ precyzyjnie szlifowana, Gruboé¢: +0,05/0 mm

" X > ’ G SZ+O,20
szerokos¢ szlifowana lub frezowana, Dtugosé: +5,00/0 mm +0,05 0
dtugos¢ obrobiona, powierzchnia Kwadrat: +0,05/0 mm 0 ¥

wolna od odweglenia,
zabezpieczone antykorozyjnie.
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BOHLER K720

STAL DO PRACY NAZIMNO

Ptaskowniki precyzyjne szlifowane z naddatkiem na obrébke

Szer.mm Grubo$¢ mm

1535°

500 mm

4,2 582 62 82 10,4 12,4 154 20,4 25,4 30,4 404 50,4 60,4 804
20,3 9 10 11 12 13 14 15
25,3 10 11 12 13 14 15 17 19
30,3 11 12 13 14 15 16 18 21 29
40,3 12 13 14 15 17 19 21 27 34 38
50,3 13 15 16 17 19 21 24 30 37 41 52
60,3 15 16 17 19 21 24 27 34 42 48 59 79
70,3 16 17 19 21 24 27 32 39 47 55 68 89 119
80,3 17 19 21 24 27 30 36 46 55 66 78 103 133
100,3 19 21 24 28 30 36 40 53 66 73 94 118 151 184
120,3 22 26 30 32 36 41 51 61 76 90 104 140 172 214
125,3 26 28 32 35 39 44 55 65 84 103 114 153 193 236
150,3 31 33 35 38 42 48 60 78 97 119 136 192 231 276
160,332 35 37 42 48 55 65 84 105 128 146 206 241 301
180,3 34 36 39 46 55 65 86 94 119 151 173 230 254 334
200,53 36 40 46 54 62 72 92 101 136 162 180 251 274 359
250,3 44 52 56 67 72 85 108 134 157 192 228 287 324 407
300,3 51 59 67 76 87 104 129 163 188 230
Kwadrat
Dtugos¢ krawedzi mm
10,4 12,4 15,4 16,4 20,4 25,4 30,4 32,4 40,4 50,4 60,4 80,4 100,4
13 14 18 19 20 26 37 40 48 77 110 167 236

Zgodnie z normg DIN 59350,

prety o dtugosci 500 mm,

grubos¢ precyzyjnie szlifowana

z naddatkiem na obrdbke,
szerokos$¢ szlifowana lub frezowana,
dtugos¢ obrobiona, powierzchnia
wolng od odweglenia,
zabezpieczone antykorozyjnie.

Tolerancje:

100,4

292
307
330
372
398
428
490

Szeroko$¢: +0,20/0 mm
Grubosé: +0,20/70 mm

Dtugosé: +5,00/0 mm
Kwadrat: +0,20/0 mm

A
0,20
el
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BOHLER K720

STAL DO PRACY NAZIMNO

Ptaskowniki precyzyjne szlifowane z naddatkiem na obrébke mechaniczng

Grubos¢
mm

772 | &7 | 4va | B2 | GO
10,3 11 11 12 13 15
15,3 11 12 13 15 17
20,3 12 13 15 17 19
755 | 18 | 18 17 19 21
30,3 15 17 19 21 23
32,3 20 22 24
40,3 18 19 21 23 26
50,3 20 23 26 28 30
60,3 23 24 28 30 32
63,3 29 31 35
70,3 27 29 31 33 37
80,3 29 31 33 37 41

Szer
mm

100,53 33 35 37 42 48
120,53 36 40 42 48 58
1253 38 42 45 51 61

1055 58 | 56 58 62 66

160,3 62 66 71

180,3 67 73 79

200,3 63 &7 71 80 86

250,3 86 96 107
300,3 91 99 110 120
Kwadrat

Dtugos¢ krawedzi mm

10,4 12,4 15,4 16,4

Wyprodukowano zgodnie ze stan-
dardem fabrycznym,

prety o dtugosci 1000 mm,

grubosc¢ precyzyjnie szlifowana

z naddatkiem na obrébke,
szeroko$¢ szlifowana lub frezowana,
dtugos¢ obrobiona, z powierzchnig
wolng od odweglenia,
zabezpieczone antykorozyjnie.

34

20,
23 26 32 34 38

M4 BOHLER

1000 mm

8,2 10,4 12,4 154 16,4 204 254 304 324 404 50,4 60,4 80,4 100,4
17
19 21 23
21 23 26 28 31
23 26 28 32 33 35
26 28 30 34 37 40 53
27 29 32 37 40 44 59
29 32 36 40 44 49 62 71 76
32 36 40 46 51 57 68 80 84 92
36 40 46 51 58 66 79 92 96 109 141
39 43 48 55 59 71 86 96 107 123 161
47 47 52 61 63 76 91 105 115 128 167 214
47 52 58 69 73 84 99 115 126 146 187 239
54 58 65 81 92 103 126 136 152 178 223 282 353
671 68 79 96 99 115 146 172 180 198 259 342 371 496
66 73 84 103 107 123 157 188 198 214 292 356 438 528
72 81 93 113 121 138 188 230 240 261 335 405 496 568
80 91 105 124 136 157 201 240 251 277 364 436 544 656
90 106 123 146 157 175 219 265 278 317 402 459 572 709
1017 119 140 167 178 190 235 284 303 355 430 490 642 738
117 136 159 195 219 238 291 342 365 424 530 576 728 857
1471 163 183 228 234 286 344 412

4 254 304 32,4 40,4 50,4 60,4 80,4 1004

47 69 76 92 141 166 305 411

Tolerancje:

Szeroko$é¢: +0,20/0 mm

Grubosé: +0,20/0 mm 7]0 20

Dtugo$e: +30,00/0 mm Go% /SZ o

Kwadrat: +0,20/0 mm




BOHLER K720

Ptyty precyzyjne

Format mm Grubo$¢ mm

6,2 8,2
225 240

10,4

500 x 1000 292

Wyprodukowane zgodnie ze
standardem fabrycznym, prety o
dtugosci 71000 mm, grubos¢ pre-
cyzyjnie szlifowana, frezowana
szeroko$¢, dtugos¢ obrabiana,

z powierzchniq wolng od
odweglenia, zabezpieczone anty-
korozyjnie.

Ptyty hartowane

Grubo$¢ mm
2,2 2,7 3,2

250 x 500 88 90 96

Format mm

Wyprodukowano zgodnie ze standar-
dem fabrycznym w pretach o dtugosci
500 mm, utwardzony do 57 + 1 HRC,
grubosc¢ precyzyjnie szlifowana,

ciecie laserowe na szerokos¢ i dtugose
z powierzchnigq wolng od odweglenia,
zabezpieczone antykorozyjnie.

STAL DO PRACY NA ZIMNO

12,4 15,4 20,4 25,4
334 407 469 579
Tolerancje:
Szeroko$é: +2,00/0 mm
Gruboéé: +0,20/0 mm
Dtugosé: +10,00/0 mm
G+8,20

3,7 4,2 4,7 5,2
101 109 113 131
Tolerancje:

Szerokos$é¢: +10,00/0 mm

Grubos$é: +0,20/0 mm

Dtugos¢:  +10,00/0 mm

Prostoliniowos$¢: +0,20/0 mm
na catej powierzchni

30,4 40,4
657 809
'« D1000
6,2 7,2
134 136

+0,20

Go

1535°

10

0 ——>
8,2 9,2
157 198

10,2
205

12,2
214

14,2
220
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BOHLER K720

Prety normatywne

Szer.mm Grubos¢ mm

10,4

103
113
123
133
143
153
163
173
183
193
203
213
223
233
243
253
263
273
283
293
303
313
323
333
343
353
363
373
383
393
403
413
423
433
443
453
463
473
483
493
503

68
73
77
81
86
91
95
99
104
109
112
118
122
128
131
135
147
145
150
154
158
163
168
172
177
182
186
189
195
200
205
209
212
218
222
228
231
235
241
245
250

15,4
84
90
95
99
106
111
117
122
129
133
138
144
151
156
161
167
172
178
183
188
195
201
206
210
217
222
228
233
239
244
250
255
261
267
272
278
283
288
294
300
306

20,4
95
101
107
112
120
126
132
140
145
152
158
164
172
178
184
191
197
203
209
216
221
229
234
242
248
255
261
267
274
281
286
293
300
306
311
318
326
331
337
344
351

25,4
108
117
124
132
140
146
154
161
169
177
185
192
200
207
213
222
230
237
245
253
260
267
275
282
289
297
306
312
320
328
334
343
351
358
365
374
381
388
396
404
410

500 mm
30,4 40,4
133 154
142 164
152 177
161 187
171 200
180 210
189 221
200 232
208 244
218 255
228 265
237 277
246 287
255 300
264 310
275 321
284 332
294 343
303 355
311 365
322 378
331 390
340 400
351 412
359 424
370 435
378 446
387 457
399 467
407 479
416 490
426 502
435 513
446 524
454 534
463 547
474 557
483 568
492 579
502 590
511 602

STAL DO PRACY NAZIMNO

Produkowane w standardzie fabryc-
znym, prety o dtugosci 500 mm,
grubos¢ precyzyjnie szlifowana,
szeroko$¢ szlifowana lub frezowana,
dtugos¢ frezowana, z powierzchnig
wolng od odweglenia, zabezpieczone
antykorozyjnie.

1535°

Tolerancje:

Szeroko$: +2,00/0 mm
Grubos$é: +0,25/0 mm
Dtugosé: +3,00/0 mm

+0,25

Go

<« D500 — >
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BOHLER K945

STAL DO PRACY NAZIMNO IAB(")H LER

Normy 1.1730 (DIN)
C45U (EN) Niestopowa stal narzedziowa. Czesci na korpusy narzedzi, urzqdzen recznych
i sprzetdw rolniczych wszelkiego rodzaju
Warunki dostawy Samoutwardzona
Analiza chemiczna (%)
C Si Mn P S
0,48 0,30 0,70 max. 0,035 max. 0,035
Wiasciwosci fizyczne
Temperatura (°C) 20 100 200 300 400 500 600 700
Rozszerzalnosé cieplna [10°¢ m/(m.K)] 11,1 12,1 12,9 13,5 13,9
Przewodnos¢ cieplna [W/(m.K)] 50,0
Ciepto wiasciwe [J/(kg.K)] 460
Rezystancja [Ohm.mm?/m] 0,12
E-modut [10°N/mm?] 210
Gestosé [kg/dm’] 7,85
Obrébka cieplna
Wyzarzanie
Temperatura (°C) 680 710 czas wytrz. ok. 3 h
Twardos$¢ po wyzarzaniu max. 190 HB

Uwagi: Kontrolowane powolne chtodzenie pieca

Wyzarzanie przy niskim naprezaniu

Temperatura (°C)

600 650 czas wytrz. ok. h

Uwagi: Powolne chtodzenie pieca. W celu ztagodzenia naprezen po intensywnej obrébce lub w przypadku skomplikowanych narzedzi.

Hartowanie
Temperatura (°C) 800 830
Osrodek chtodzgcy Woda

Uwagi: Osiggalna twardo$¢: 58 HRC / grubos¢ warstwy utwardzonej dla kwadratu 30 mm: 3-5 mm /hartowanie na wskros$ prébka

grubosci: 15 mm

Uwagi dot. odpuszczania: Co najmniej 1 godzina z pdZniejszym chtodzeniem powietrzem. Wytyczne dotyczqce osiqgalnej twardosci po
odpuszczaniu mogq by¢ zaczerpniete z wykresu odpuszczania.

Wykres odpuszczania dla ciggtego chtodzenia

70

67,5

65

62,5

60

57,5

Twardoé¢ HRC

55 ~J

0 100 200

300 400 500

Temperatura odpuszczania °C
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BOHLER K945

Ptaskowniki precyzyjne szlifowane

Szer. Grubos¢
mm  mm
4 5 () 8 10
20 13 14 15 16 17
25 14 15 16 17 18
30 15 16 17 18 19
32 16 17 18 19 21
40 17 18 20 21 23
50 18 20 22 24 29
60 22 24 27 30 32
63 29 32 35
70 33 35 37
80 30 33 36 38 40
90 33 37 40 42 44
100 37 40 42 45 51
120 48 52 58
125 43 47 52 58 65
140 58 68 73
150 53 57 61 70 76
160 65 76 82
180 79 82 85
200 84 88 95
250 105 113 116
300 117 124 135
350 157 173
400 157 167 178 188 198
450
500 214
Kwadrat
Dtugos¢ krawedzi mm
10 12 15 16 20
18 20 21 22 24

W pretach o dtugosci 71000 mm,
grubos¢ bez warstwy odweglonej
szeroko$¢ szlifowana lub frezowana,
grubosc precyzyjnie szlifowana,
dtugosc¢ obrabiana, zabezpieczone
antykorozyjnie.

12 15
18 19
19 21
22 23
24

27 28
31 35
35 38
37

38 41
48 53
54 57
59 61
67 74
73 77
82 88
85 93
91 98
97 105
104 112
129 137
146 161
190 207
213 223
225 240

25 30
34 45

Tolerancje:

16
20
24

30
32
37

47
48
55

68

84

98
103

116
142

167
215
246

32
51

STAL DO PRACY NAZIMNO

Szeroko$é: +0,20/0 mm
Grubosé: +0,20/0 mm

Dtugos¢: +30,0/0 mm
Kwadrat: +0,20/0 mm

< 1L10007%°

1535°

1000 mm
20 25 30 32 40 50 60 63 70 80 90 100 120
26
30 36
32 37
35 38 45 571
38 43 56 60 65
43 49 61 69 80
48 54 67 72 92
52 55 65 72 80 96 108 120
61 65 73 79 88 102 117 128 133
65 69 80 96 113 129 150 172
73 74 89 93 107 126 144 152 160 184 214
83 88 101 120 141 167 183 214 246 271
86 91 108 117 128 151 176 191 201 231 288
97 103 124 132 138 162 188 215 251 280 303
103 114 128 140 145 169 200 215 228 261 292 326 407
108 117 137 147 155 180 217 261 292 318 376
113 129 142 157 167 200 232 277 307 355 396 469
134 136 162 169 188 226 257 271 297 339 386 417 516
147 165 191 203 229 276 315 326 355 405 469 511 636
172 196 226 240 274 321 376 389 417 475 553 600
230 248 271 282 311 386 446
261 274 308 324 367 442 485 542 576
271 305 334 399 488 542
292 336 376 448 553 631
40 50 60 63 70 80 90 100 120 150 200
55 76 102 111 120 157 188 235 309 486 839
7920 /W{S'zo
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BOHLER K945

Ptyty precyzyjne
Szer. mm Grubo$¢ mm
15,4 20,4 25,4
100,3 18 20 25
150,3 26 28 31
200,3 33 35 38
Ptyty precyzyjne
Szer. mm Grubos$¢ mm
15,4 20,4 25,4
100,3 25 28 31
150,3 32 33 38
200,3 45 48 55
250,3 52 55 61
300,3 59 61 68
Ptyty precyzyjne
Szer. mm Grubos¢ mm
15,4 20,4 25,4
100,3 33 38 40
150,3 47 54 56
200,3 671 71 73
250,3 68 73 76
300,3 74 76 80
400,3 85 96 110
Ptyty precyzyjne
Szer.mm Grubos¢ mm
15,4 20,4 25,4
100,3 45 52 56
150,3 56 70 81
200,3 73 90 104
250,3 87 107 124
300,3 95 117 137
400,3 113 129 163

30,4

27
34
44

30,4
33
45
59
68
76

30,4
44
59
80
85
91

124

30,4
61
91

116

139
153
169

40,4

33
42
54

40,4

42
55
71
85
97

40,4
54
69
83

106

122

157

40,4
73
107
138
166
179
223

50,4

42
58
69

50,4
52
75
87

106

122

50,4
58
90

108

132

150

190

60,4
46
62
76

Dtugosé: 300,3 mm

60,4
58
871

100

121

135

Dtugosé: 400,3 mm

60,4
70
97

123

146

178

217

80,4
61
79
95

80,4
76
100
128
155
178

80,4
93
124
154
188
220
281

STAL DO PRACY NAZIMNO

Dtugosé: 200,3 mm

100,4

69
92
114

100,4
92
121
154
187
215

100,4
114
152
193
235
275
353

Dtugosé: 600,53 mm

50,4
82
122
156
187
207
266

60,4
95
132
169
214
246
309

80,4 100,4
126 155
169 214
216 268
266 333
310 386
399 506
G +8,20

<«—— D7

1535°

Produkowane w standardzie fabryc-
znym, w pretach 200,3 mm,

grubos$¢ precyzyjnie szlifowana,
szerokosc¢ i dtugos¢ frezowane,

z powierzchniq wolng od odweglenia,
zabezpieczone antykorozyjnie.

Tolerancje:

Szeroko$¢: +0,20/0 mm
Grubo$é:  +0,20/0 mm
Dtugos¢:  +0,40/0 mm

Produkowane w standardzie fabryc-
znym, w pretach 300,3 mm,

grubosc¢ precyzyjnie szlifowana,
szeroko$¢ i dtugosc frezowane,

z powierzchniq wolng od odweglenia,
zabezpieczone antykorozyjnie.

Tolerancje:

Szeroko$¢: +0,20/0 mm
Grubo$é:  +0,20/0 mm
Dtugos¢:  +0,40/0 mm

Produkowane w standardzie fabryc-
znym, w pretach 400,3 mm,

grubos$¢ precyzyjnie szlifowana,
szerokosc¢ i dtugos¢ frezowane,

z powierzchnig wolng od
odweglenia, zabezpieczone antyko-
rozyjnie.

Tolerancje:

Szeroko$¢ +0,20/0 mm
Grubos¢: +0,20/0 mm
Dtugos¢: +0,40/0 mm

Produkowane w standardzie fabryc-
znym, w pretach 600,3 mm,

grubos$c¢ precyzyjnie szlifowana,
szeroko$¢ i dtugosc frezowane,

z powierzchniq wolng od odweglenia,
zabezpieczone antykorozyjnie.

Tolerancje:

Szeroko$¢: +0,20/0 mm
Gruboéé:  +0,20/0 mm
Dtugos¢:  +0,40/0 mm

+0,40

41
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~ ST 52-3

SPAWALNA STAL KONSTRUKCYJNA

M BOHLER

Normy 1.0570 (DIN)
$35502G3 (EN) Niestopowa stal konstrukcyjna, wysoka udarnos$é¢, dobra skrawalnos$¢, dobra
spawalnos¢, dobra stabilno$¢ wymiarowa. Ramy w produkcji narzedzi i form do czesci
karoserii i ram stalowych.
Warunki dostawy samoutwardzalna
Analiza chemiczna (%)
C Si Mn P S
<0,22 <0,55 <16 < 0,035 <0,035
Wiasciwosci fizyczne
Temperatura (°C) 20 100 200 300 400 500 600 700
Rozszerzalno$é termiczna [10°¢ m/(m.K)] 11,1 12,1 12,9 13,5 13,9
Przewodnos¢ cieplna [W/(m.K)] 35-45

Ciepto wiasciwe [J/(kg.K)]

Rezystancja [Ohm.mm?/m]

E-modulus [10°N/mm?]

210

Gestosé [kg/dm’]

Obrébka cieplna

Obrébka cieplna nie jest z reguty wymagana dla materiatu 1.0570. Do intensywnej obrébki skrawaniem i skomplikowanych geometrii
zalecamy wyzarzanie o niskim naprezeniu.

42



~ ST 52-3

SPAWALNA STAL KONSTRUKCYJNA

Ptaskowniki precyzycjne szlifowane z naddatkiem na obrébke

Szer.mm Grubo$¢ mm

5,2 62 82 104

20,3 14 15
253 15 15 16
303 16 16 18
40,3 17 18 21
50,3 20 22 24
60,3 24 27 30
70,3
80,3 33 35 37
100,3 39 41 44
120,3 52
1253 43 49 54
140,3 68
150,3 54 61 70
160,3 60 69 74
180,3
200,3 81 91
250,3 95 110
300,3
350,3
400,3
500,3
Kwadrat

Dtugos¢ krawedzi mm

10,4 12,4 15,4 204
18 20 21 22

Wyprodukowano zgodnie ze stan-
dardem fabrycznym, prety

o dtugosci 1000 mm,

grubos¢ precyzyjnie szlifowana

z naddatkiem na obrdbke,
szerokos$¢ szlifowana lub frezowana,
dtugos¢ obrobiona,

z powierzchniq wolng od
odweglenia, zabezpieczone anty-
korozyjnie.

15,4 20,4 25,4 30,4 40,4 50,4 60,4 70,4 804

12,4
16 17 18
17 19 21 26
19 22 26 30 36
24 27 30 36 40
29 31 35 41 46
32 34 37 46 52
37 41 47 53 59
41 47 53 61 67
48 59 61 71 74
58 67 74 81 87
62 70 77 86 91
73 81 87 101 107
76 85 93 102 112
82 91 97 107 115
90 96 103 112 121
99 103 111 123 135
115 128 136 146 163
135 145 160 171 194
169 183 198 219 237
195 205 219 235 253
204 219 235 256 282

25,4 30,4 40,4 50,4
34 43 55 76

Tolerancje:

Szeroko$é: +0,20/0 mm

Grubosé:  +0,20/0 mm

Dtugo$é: +30,0/0 mm

Kwadrat: +0,20/0 mm

45
55
61
67
73
89
102
110
121
126
135
143
162
188
219
259
277
339

60,4
1071

+0,20
Go

60
66 79
74 96
82 102
107 126
123 141
132 146
141 162
148 169
155 182
173 198
186 219
228 274
271 318
303 386
341 411
438 532
70,4
120

106
117
141
165
163
185
202

230
251
314
376
433
490
615

80,4
153

134
160
184

216
228
240
266
292
355
407

100,4
230

1535°

1000 mm

185
217
221
251
263
267
303
344
407
480
563

120,4
318

100,4

271
282
305
324
342

413
506
615
699

150

4

503

< D100073°
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BOHLER M100 |

STAL NA FORMY DO TWORZYW IA B(")H LER

Normy 1.2162 (DIN)
21MNCrS (EN) Stal do now'elglonio I\_/ln-.Cr.do forr.“n. do tworzywA sztucznyc{h. ADobrc skrawalnos¢ i
polerowalnos¢, wgtebianie jest mozliwe. Narzedzia do obrdébki tworzyw sztucznych,
jakos¢ standardowa do matych i $rednich form. Dobra odpornos¢ na zuzycie po
Stan dostawy Wyzarzony utwardzeniu powierzchniowym.
Analiza chemiczna (%)
C Si Mn Cr
0,20 0,30 1,20 1,10
Wtasciwosci fizyczne
Temperatura (°C) 20 100 200 300 400 500 600 700
Rozszerzalno$é termiczna [10¢ m/(m.K)] 111 12,1 12,9 13,5 13,9 14,1
Przewodno$¢ cieplna [W/(m.K)] 41,0
Ciepto wiasciwe [J/(kg.K)] 460
Rezystancja [Ohm.mm?/m] 0,16
E-modut [10°N/mm?] 210
Gestosé [kg/dm?] 7,85
Obrébka cieplna
Wyzarzanie
Temperatura (°C) 670 710 czas wytrz.ok. 3 h
Twardos¢ po wyzarzaniu max. 205 HB

Uwagi: Kontrolowane powolne chtodzenie pieca.

Wyzarzanie przy niskim odprezaniu

Temperatura (°C) 900 950

Hartowanie

Temperatura (°C) 810 840

Osrodek chtodzgcy Olej Kapiel solna (160-250 °C)
Uwagi:

1.Bezposrednie hartowanie od naweglania: stopniowe chtodzenie do temperatury utwardzania
2. Po schtodzeniu obudowy: Podgrzanie do temperatury utwardzania.

Wykres odpuszczania dla ciggtego chtodzenia

70
65
60
55 ~—
&
T 50
3
2 5
e}
o
g 40
=
35
30
25
20
0 100 200 300 400 500 600 700

Temperatura odpuszczania °C
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BOHLER M100 B

STAL NA FORMY DO TWORZYW

Ptaskowniki precyzyjne szlifowane z naddatkiem na obrébke

Szer.mm Grubo$é¢ mm

1000 mm

1535°

8,2 10,4 12,4 154 20,4 254 30,4 404 504 604

20,3 29 30 33 34

25358 IS0 32 37 39 48

30,3 33 35 41 46 56 68

40,3 39 42 51 59 71 82 90

50,3 48 51 63 65 78 85 101 109

60,3 55 59 72 76 88 97 111 131 152

70,3 65 68 82 85 98 110 121 148 167 202

80,3 74 77 92 95 109 126 148 165 190 213
100,3 86 89 103 113 129 148 167 193 225 244
120,3 113 126 136 157 173 201 230 271
150,53 133 136 146 153 178 193 230 277 332 338
180,3 153 173 188 209 235 269 311 355
200,3 164 169 192 198 219 246 288 344 388 438
250,3 205 214 242 251 282 303 334 409 471 515
300,3 227 232 264 271 315
500,3 313 350 365 443 524 594 686 813

Kwadrat
Dtugos¢ krawedzi mm
15,4 20,4 25,4 30,4 40,4 50,4 60,4 70,4 80,4 100,4

38 51 64 84 107 140 189 225 256 355

Tolerancje:

Szeroko$¢: +0,20/0 mm
Grubosé: +0,20/0 mm
Dtugosé: +30,0/0 mm
Kwadrat: +0,20/0 mm

Wyprodukowano zgodnie ze stan-
dardem fabrycznym, prety

o dtugosci 1000 mm,

grubosc¢ precyzyjnie szlifowana

z naddatkiem na obrdbke,
szerokos¢ szlifowana lub frezowana,
dtugos¢ obrobiona, z powierzchniq
wolng od odweglenia, zabezpieczo-
ne antykorozyjnie.

< D10005% >

45



BOHLER M200 §

Normy 1.2312

STAL NA FORMY DO TWORZYW

(DIN)

40CrMnMoS8-6

(EN)

hartowany i
Stan dostawy
N/mm?

hartowany do 980 -1120

M4 BOHLER

Stal chromowo-manganowo-molibdenowa z zawartosciq siarki. Bardzo dobra obrabialnos¢ w stanie utwardzonym i
lodpuszczonym. Jest dobrze zahartowany i odpuszczony, przez co uzyskuje jednakowa twardos$¢ na catym przekroju,
w tym w duzych rozmiarach. Dobra polerowalnosé. Azotowanie kgpielowe i gazowe, a takze utwardzanie powierz-
chniowe i twarde chromowanie jest mozliwe. Duze i $rednie formy do przetwdrstwa tworzyw sztucznych, ramy form

dla przemystu formowania wtryskowego i odlewnictwa ci$nieniowego, elementy do ogdlnej budowy maszyn.

Analiza chemiczna (%)

C Si Mn S Cr Mo
0,40 0,40 1,50 0,08 1,90 0,20
Wtasciwosci fizyczne
Temperatura (°C) 20 100 200 300 4 500 600 700
Rozszerzalno$é termiczna [10¢ m/(m.K)] 12,8 13,0 13,8 14,0 14,2
Przewodno$é cieplna[W/(m.K)] 33,0
Ciepto wiasciwe [J/(kg.K)] 460
Rezystancja [Ohm.mm?/m] 0,19
E-modut [10°N/mm?] 210
Gestosé [kg/dm’] 7,85
Obrébka cieplna
Wyzarzanie
Temperatura (°C) 720 740 czas wytrzymania ok. 3 h
Twardos$é po wyzarzaniu max. 230 HB

Uwagi: Kontrolowane powolne chtodzenie pieca.

Wyzarzanie przy niskim naprezaniu

Temperatura (°C)

600

czas wytrz. ok. 2 h

Uwagi: W stanie utwardzonym okoto 30 do 50 ° C ponizej temperatury odpuszczania.

Hartowanie (jesli wymagane jest pézniejsze hartowanie i odpuszczanie)

Temperatura (°C)

840" 860"

8607

8807

Osrodek chtodzqgcy

Olej "

Powietrze ? (do grubosci 150 mm )

Odpuszczanie : Powolne nagrzewanie do temperatury odpuszczania bezposrednio po utwardzeniu. Czas przebywania w piecu 1 godzi-
na na kazde 20 mm grubosci obrabianego elementu, ale minimum 2 godziny, a nastepnie chtodzenie powietrzem. Wytyczne dotyczgce

twardosci po odpuszczaniu mozna pobraé z wykresu odpuszczania. Maksymalna osiggalna twardosé: 54 HRC

TTT i wykres odpuszczania dla ciggtego chtodzenia
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BOHLER M200 |

STALE NA FORMY DO TWORZYW

1535°

Ptaskowniki precyzyjne szlifowane z naddatkiem na obrébke 1000 mm
Szer. Grubos¢
mm mm
42 52 62 8,2 104 12,4 154 16,4 20,4 254 30,4 32,4 404 50,4 60,4 70,4 80,4 90,4 100,4
20,3 23 24 26 28 32
25,3 26 26 27 30 36 38 40
30,3 27 27 28 32 38 40 42 52
32,3 31 35 42 45
40,3 26 27 29 31 35 40 43 47 51 62 68
50,3 29 30 32 36 41 44 48 51 58 65 76 80 92
60,3 33 35 37 40 46 51 53 59 64 69 82 87 96 115
63,3 36 37 39 42 47 52 64 68 76 89 99 119
70,3 38 40 43 46 52 57 65 73 83 94 1017 105 128 146
80,3 42 43 47 51 58 65 68 76 82 94 104 110 118 159 175 204
100,3 56 58 61 65 69 76 81 86 96 107 123 131 155 180 208 219 257
125,3 72 80 92 98 115 126 141 148 158 169 182 205 215 246 326
150,3 98 104 113 119 127 1417 148 160 183 191 2271 251 297 342 409 474 527
180,3 117 123 130 138 151 180 198 226 274 340 381 449 480 511 563
200,3 130 134 141 147 164 173 193 217 246 263 305 365 428 490 526 563 594
220,3 157 173 204 230 244 271 276 324 378 480 511 542 605 662
250,3 169 200 225 241 267 301 342 413 516 563 638
300,3 196 233 251 259 269 297 342 391 475 553 620 678
400,3 267 308 334 359 407 454 521 626 730
500,3 324 386 417 449 495 569 647 740 917
Kwadrat
Dtugosé¢ krawedzi mm
10,4 12,4 154 16,4 20,4 254 30,4 32,4 404 504 604 70,4 80,4 100,4 120,4 150,4
30 32 36 37 41 53 68 70 82 110 136 159 225 324 475 699
Wyprodukowano zgodnie z normq Tolerancje:
fabryczng, prety o dtugosci 1000 Szerokos¢: +0,20/0 mm
mm, grubos¢ precyzyjnie szlifowana Grubos:c:: +0,20/0 mm 5240,20
z naddatkiem na obrobke, DJngOSCf +30,0/0 mm Go0® 0
Kwadrat: +0,20/0 mm 0

szeroko$¢ szlifowana lub frezowana,
dtugosc obrobiona, z powierzchniq

wolng od odweglenia, zabezpieczo-
ny antykorozyjnie.

Prety okrqgte szlifowane

Srednica mm

6 8 10 12 14
5 6 8 11 13

Tolerancja h8, dtugos$¢ 1000mm

<«—D 1000+30*>

15 16 18 20
15 16 19 22

Tolerancja:

Dtugosé : +30,0/0 mm
goserr oD 1000 30

47
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BOHLER M310 |

STAL NA FORMY DO TWORZYW IA B(")H LER

Normy 1.2083 (DIN) Utwardzalna chromowa stal wysokostopowa, odporna na korozje o dobrej odpornosci na $cieranie.

tatwa w obrébce mechanicznej i polerowaniu. Na formy wtryskowe wszystkich typdw odporne na

x42cn’ EN) agresywne chemicznie materiaty formierskie, réwniez do przetwdrstwa tworzyw sztucznych
z dodatkami $ciernymi. Dodatkowe zastosowanie do matryc do wyttaczania szkta i form do roz-
Stan dostawy wyzarzony dmuchiwania.

Analiza chemiczna (%)

C Si Mn Cr \

0,38 0,70 0,45 14,25 0,20
Witasciwosci fizyczne

Temperatura (°C) 20 100 200 300 400 500 600 700

Rozszerzalno$ termiczna [10¢ m/(m.K)] 10,6 10,9 11,3 11,7 12,0

Przewodno$¢ cieplna [W/(m.K)] 19,5

Ciepto wtasciwe [J/(kg.K)] 460

Rezystancja [Ohm.mm?/m] 0,65

E-modut [10°N/mm?] 220 218 212 205 197

Gestosé [kg/dm’] 7,68
Obrébka termiczna

Wyzarzanie

Temperatura (°C) 840 870

Twardos$é po wyzarzaniu max. 225 HB

Uwagi: Kontrolowane powolne chtodzenie pieca.

Wyzarzanie przy niskim naprezaniu

Temperatura (°C)

650 czas wytrz. ok. 2 h

Uwagi: Powolne chtodzenie pieca. Do usuwania naprezen po intensywnej obrébce lub w przypadku skomplikowanych narzedzi.

Hartowanie
Temperatura (°C) 1000 1050
Osrodek chtodzgcy Olej Powietrze

Uwagi: Osiggalna twardos¢: 53-56 HRC

Odpuszczanie : 100 to 200 °C powolne nagrzewanie do temperatury odpuszczania bezposrednio po utwardzeniu. Czas przebywania
w piecu 1 godzina dla kazdych 20 mm grubosci przedmiotu obrabianego, ale minimum 2 godziny, z pézniejszym chtodzeniem powie-
trzem. Wytyczne dotyczqce twardosci po odpuszczaniu mozna sprawdzi¢ w tabeli odpuszczania.

TTT i wykres odpuszczania dla ciggtego chtodzenia.
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BOHLER M310 N STAL NA FORMY DO TWORZYW 1535°

Ptaskowniki precyzyjne szlifowane z naddatkiem na obrébke 1000 mm

Szer. mm Grubos$¢ mm
82 104 12,4 154 20,4 254 30,4 40,4 50,4 60,4
20,3 30 34 38 41
25758 o 35 41 44 53
30,3 37 39 48 57 64 90
40,3 41 46 55 68 77 103 113
50,3 47 56 63 77 92 113 126 163
60,3 54 60 70 88 107 124 138 180 206
70,3 115 136 146 195 232 263
80,3 73 82 89 112 122 147 175 219 246 287
90,3 82 85 99 123 140 165 194 246 282 340
100,3 91 101 111 134 156 183 214 279 334 386

120,3 131 142 155 183 219 267 344 403 469
130,3 141 151 164 200 237 285 365 432 511
140,3 153 159 176 216 253 303 390 460
150,3 162 167 185 235 271 318 403 488
200,3 204 230 274 344 392 449 532
250,3 245 282 324 411 475 537 657
300,3 305 339 407 475 558 636

Kwadrat

Dtugos¢ krawedzi mm

15,4 20,4 254 30,4 40,4 50,4 60,4 70,4 80,4 100,4
43 52 79 98 128 185 230 334 396 574

Wyprodukowano zgodnie ze stan- Tolerancje:

dardem fabrycznym, prety Szerokos¢: +0,20/0 mm
o dtugosci 7000 mm, Grubosé:  +0,20/0 mm
grubos¢ precyzyjnie szlifowana Dtugos¢:  +30,0/0 mm
z naddatkiem na obroébke, Kwadrat:  +0,20/0 mm

szerokos¢ szlifowana lub frezowana,
dtugosc obrobiona, z powierzchniq
wolng od odweglenia, zabezpieczo-
ne antykorozyjnie.
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BOHLER M315 |
EXTIRA

Normy ~1.2099

Warunki dostawy

hartowana i odpuszczana
do ok. 1000 MPa

STAL NA FORMY DO TWORZYW IA B(")H LER

Wstepnie hartowana, odporna na korozje stal na formy do tworzyw ze znacznie lepszq obrabialnosciq mecha-
nicznaw poréwnaniu do stali typu 1.2085. Posiada jednolitg wytrzymato$é na catym przekroju dla wszystkich
wymiaréw produkcyjnych. Stal BOHLER M315 EXTRA jest stosowna na obudowy formy, korpusy form, narzqdzia o
duzej objetosci obrébki i produkcji narzedzi odpornych na korozje a takze prostych czesci. BOHLER M315 EXTRA,
odporna na korozje stal na ramy form, jest uzywana do przetwarzania agresywnych tworzyw sztucznych, w wilgot-
nych warunkach klimatycznych, gdy wystepuje kondensacja i w innych podobnych sytuacjach. Moze by¢ réwniez
stosowany do zastosowan chemicznych, farmaceutycznych i spozywczych w warunkach lekko zrqcych. BOHLER
M315 EXTRA jest magnesowalna.

Analiza chemiczna (%)

C Si Mn Cr S Ni
0,05 0,20 0,90 12,80 0,12 +
Witasciwosci fizyczne
Temperatura (°C) 20 100 200 300 400 500 600 700
Rozszerzalno$é termiczna [10°¢ m/(m.K)] 10,3 10,7 11,1 11,6 12,0
Przewodnos¢ cieplna [W/(m.K)] 23,9 24,7 25,7 26,3 26,5 26,6
Ciepto wtasciwe [J/(kg.K)] 462 487 526 559 603 679
Rezystancja [Ohm.mm?2/m] 0,65
E-modut [10°N/mm?] 214
Gestosé [kg/dm?] 7,71

Obrébka cieplna

Hartowanie (jesli jest wymagana pézniejsze chtodzenie i odpuszczanie )

Temperatura (°C) 1050 Czas wsztrz. ok. 0,5 h
Osrodek chtodzgcy Olej

Wyzarzanie przy niskim odprezaniu

Temperatura (°C) 480 Czas wsztrz. ok. 2 h

Odpuszczanie:

Minimum 2 x 2 h natychmiast po hartowaniu. Wskazéwki dotyczqce twardosci po odpuszczaniu mozna sprawdzié¢ na wykresie odpu-

szczania.

Wykres odpuszczania dla ciggtego chtodzenia.
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BOHLER M315 § _
EXTIRA STAL NA FORMY DO TWORZYW 1535

Ptaskowniki precyzyjne szlifowane z naddatkiem na obrébke 500 mm

Szer.mm Grubo$¢ mm
6,2 8,2 10,4 15,4 20,4 254 30,4 40,4 50,4

20,3 21 26 29

25,3 26 29 32 39

30,3 28 31 34 45 61

40,3 29 32 39 53 72 79

50,3 31 38 46 61 79 90 107

60,3 36 48 53 73 89 105 120 144

80,3 48 56 63 87 107 128 148 173 212
100,3 56 66 73 107 134 154 178 206 257
125,363 76 90 133 157 184 213 232 292
150,3 72 92 109 160 196 211 269 299 376
200,3 92 110 127 212 236 271 334 388 438
250,3 111 128 145 259 269 344 391 442
300,3 131 146 173 301 330 396 459 513

Zgodnie z DIN 59350,

z naddatkiem na olb.rébke, Tolerancje:

w pretach o dtugosci 500 mm, Szerokoéé: +0,20/0 mm
grubosc¢ precyzyjne szlifowane Grubosé : +0.20/0 mm

z naddatkiem obrébki, Dhugosé: +5,00/0 mm

szerokos¢ szlifowana lub frezowana,
dtugos¢ obrabiana, z powierzchnig
wolng od odweglenia, zabezpieczo-
ne antykorozyjnie.
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DLA KROTKICH
TEMINOW DOSTAWY.
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BOHLER M315 |

EXTIRA

Prety normatywne

Szer. Grubos¢

mm

52

62

72

83

93
103
113
123
133
143
153
163
173
183
193
203
213
223
233
243
253
263
273
283
293
303
313
323
333
343
353
363
373
383
393
403
413
423
433
443
453
463
473
483
493
503

mm
10,4
53
57
64
68
73
78
84
88
93
98
103
108
113
118
122
128
132
139
143
148
153
159
163
168
173
180
184
188
193
198
204
208
214
219
225
229
234
238
244
248
254
259
263
268
274
279

15,4
671
66
70
77
84
89
95

102

107

113

119
126
131

138
143

150

155

158

166

173

180

185

191

196

203

208

215

220

227

232

238

245

251

257

262

268

275
2871
285
292
300
305
311
316
321
329

20,4
64
70
77
84
89
97
103
110
117
122
130
138
143
150
156
163
169
177
183
189
196
203
208
216
223
229
236
241
248
256
262
268
275
282
289
295
303
308
314
321
329
335
342
347
355
361

25,4
69
77
84
90
99

107
113
120
128
137
143
151
158
165
173
181
187
195

203

209

218

226

232

239

246

256

262

269

277

283

292

300

306

313

320
329
336
343
351
358
366
372
381
388
395
403

30,4
77
85
93

102

119
128
137
144
153
161
170
180
187
196
205
214
221
230
238
247
257
264
272
281
290
296
307
315
324
333
340
349
358
367
376
383
391
400
410
418
426
434
443
452
461

40,4
85
94
106
115
123
133
144
154
163
175
184
193
203
213
223
232
241
253
262
271
281
291
302
311
320
332
340
350
359
369
380
389
399
410
419
429
437
448
457
467
477
488
498
507
516
527

PLASTIC MOULD STEEL

50,4

108
119
130
142
153
164
176
187
198
209
221
232
244
257
267
279
290
302
312
324
336
346
358
369
381
392
401
415
426
437
449
461
473
484
495
506
518
529
540
557
562
574
584
595
606

60,4

132
145
159
171
185
197
210
225
236
251
262
277
289
302
314
328
340
354
367
380
392
407
419
432
444
457
469
484
496
509
523
534
548
560
573
584
598
609
620
635
647
658
671
683

500 mm
70,4 80,4
161 177
176 193
191 208
205 226
219 240
235 258
248 274
263 290
278 306
292 322
307 338
321 355
336 370
351 387
366 404
380 419
393 435
410 453
424 467
437 485
453 500
467 516
483 532
496 548
510 562
526 577
539 594
553 608
567 624
581 638
595 653
608 668
623 684
636 699
650 714
662 728
678 743
690 758
704 772
717 788
731 802
743 815
758 831

G

1535°

Wyprodukowane zgodnie ze standra-
dem produkcyjnym, prety o dtugosci
500 mm, grubos$¢ precyzyjnie szli-
fowana, szerokos¢ cieta, dtugose
frezowana, z powierzchnig wolng od
odweglenia, zabezpieczona antyko-
rozyjnie.

Tolerancje:

Szeroko$¢: +2,00/0 mm
Grubosé¢:  +0,25/0 mm
Dtugosé:  +3,0/0 mm

+8,25 }52 *g
< D5005——>
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BOHLER S600

AL YBKOTHACA B BOHLER

Normy 1.3343 (DIN) Wolframowo- molibdenowa stal szybkotngca o doskonatej wytrzymatodci i wtasciwosciach ciecia dla szerokiej
HS6-5-9C (EN) gamy zostosowoh. Ideolho do gvxfintowmikéw-, wiertet skr.'etnych, rozwertorek, norzedzf przeciqgojqcy.ch, pit n'letolo»
wych, narzedzi frezowania wszelkiego rodzaju, narzedzi do obrébki drewna, narzedzi do pracy na zimno. BOHLER
S600 jest najczedciej stosowanq stalg szybkotngeq i jest materiatem wyjsciowym dla naszych klientéw, ktérzy
Warunki dostawy wyzarzony zaimuijq sie stalg szybkotngcq.
Analiza chemiczna (%)
C Si Cr Mn \4 w Mo
0,90 0,45 4,10 0,40 1,80 6,20 5,00
Witasciwosci fizyczne
Temperatura (°C) 20 100 200 300 400 500 600 700
Rozszerzalno$é termiczna[10¢ m/(m.K)] 10,75 11,17 11,57 11,92 12,31 12,66 13,10
Przewodnosé cieplna [W/(m.K)] 22
Ciepto wiasciwe [J/(kg.K)] 433
Rezystancja [Ohm.mm?/m] 0,47
E-modut [10°N/mm?] 219
Gestosé [kg/dm’] 8,10
Obrébka cieplna
Wyzarzanie
Temperatura (°C) 770 840 Czas wsztrz. najmniej 4 h
Twardos$¢ po wyzarzaniu max. 280 HB
Uwagi: Kontrolowane powolne chtodzenie pieca.
Wyzarznie przy niskim odprezaniu
Temperatura (°C) 600 650 Czas wsztrz. ok. 2 h

Uwagi: Powolne chtodzenie pieca W celu ztagodzenia naprezen po intensywnej obrdbce lub w przypadku skomplikowanych narzedzi.

Hartowanie
Temperatura (°C) 1190 1230
Osrodek chtodzgcy Olej Gaz (Préznia)

Uwagi: Aby uzyskac wysokie wymagania dotyczgce wytrzymatosci i skomplikowanych narzedzi, hartowanie powinno odbywac sie z niskiej temperatury
hartowania o najwyzszych wymaganiach twardosci z wysokiej temperatury hartowania. W przypadku narzedzi do pracy na zimno nizsze temperatury sq

wazne dla wiekszej wytrzymatosci.

Odpuszczanie: Powolne podgrzewanie do temperatury odpuszczania bezposrednio po hartowaniu/czasie w piecu: 1 godzina pracy na kazde 20 mm
grubosdci, ale nie mniej niz 2 godziny / chtodzenie powietrzem (minimalny czas przechowywania: 1 godzina). 1. odpuszczanie i 2 odpuszczanie do
pozqdanej twardosci. Srednie wartosci twardosci sg ukazane na wykresie odpuszczania. Trzecie odpuszczanie do zminiejszenia naprezen, 30 - 50 °C
(86-122 °F) ponizej najwyzszej temperatury odpuszczania. Twardos$¢ do uzyskania po odpuszczaniu: 64 - 66 HRC.

Uwagi dot. hartowania prézniowego: W celu unikniecia szczgtkowego austenitu i ustanowienia catkowicie martenzytycznej mikrostruktury, konieczne
jest, aby zwrdci¢ uwage na wystarczajgco wysoki stopien hartowania i wystarczajgco niski wspdtczynnik chtodzenia po hartowaniu i miedzy procesami
poczgtkowymi. Nie zaleca sie hartowania i odpuszczania w cyklu obrébki cieplnej.

TTT i wykres odpuszczania dla ciggtego chtodzenia.
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BOHLER S600 STAL SZYBKOTNACA 1535°

Wyzarzone bloki EDM
Srednica mm Grubo$¢ mm

15 20 25 30 40 50 60 70 80 90 100 120 150

116,5 110 115 120 131 147 175 203 226 251 280 299 338 419

141,5 116 121 127 139 155 184 214 239 265 296 316 357 442

172 127 135 143 154 186 246 307 342 377 413 449 520 598

202 142 153 174 203 250 325 363 414 466 519 557 648 795

252,5% 194 228 265 317 366 460 558 657 725 792 860 995 1197

Wy s . . Tolerancje

yzarzany, grubos¢ precyzyjnego podtoza, o

Srednica z frezowanq szerokosciq Grubosc: +0,25/0 mm

5 mm po obu stronach. Dtugos¢ T+8,25
* = jako$¢ ESR krawedzi : +1,50/0 mm

pionowy kierunek wtdkien na grubosci.

S$600
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.
ISsO0DISC STAL DO PRACY NA GORACO IA BOHLER

Normy 1.2343 (DIN) Stal narzedziowa do pracy na gorgco o wysokiej udarnosci, doskonate wtasciwosci
X3BCrMOVE-T (EN) rozciqgajqce i wyjgtkowo dobrze hartowana na powietrzu, pozwala na chtodzenie
wodg. BOHLER W300 jest réwniez dostepny w specjalnej klasie ISOBLOC (jakos¢ ESR) o
. wyzarzona wiekszej jednorodnosci i zwiekszonej wytrzymatosci.
Wrunki dostawy '
max. 229 HB

Analiza chemiczna (%)

C Si Mn Cr Mo v

0,38 1,10 0,40 5,00 1,20 0,40

Wiasciwosci fizyczne

Temperatura (°C) 20 100 200 300 400 500 600 700
Rozszerzalnosé termicznal[10¢ m/(m.K)] 10,38 10,72 11,86 12,61 13,25 13,64
Przewodnos$é cieplna [W/(m.K)] 24,9 26,0 27,7 28,9 29,5 29,5 291

Ciepto wtasciwe [J/(kg.K)] 460 480 520 560 610 670 740
Rezystancja[Ohm.mm?/m] 0,52 0,86 0,96

E-modut [10°N/mm?] 211 208 203 196 188 178 166

Gesto$é [kg/dm’] 7,80 7,78 7,76 7,72 7,69 7,65 7,62

Obrébka cieplna

Wyzarzanie
Temperatura (°C) 750 800 Czas wstrz. ok. 3 h
Twardos¢ po wyrzazani max. 205 HB

Uwagi: Powolne kontrolowane chtodzenie w piecu z predkoscig od 10 do 20 °C/h (50 to 68 °F/h) do ok. 600 °C (1112 °F), dalsze
chtodzenie na powietrzu.

Wyzarzanie przy niskim odprezaniu

Temperatura (°C) 600 650 Czas wstrz. ok. 2 h

Uwagi: Powolne chtodzenie pieca. W celu ztagodzenia naprezen po intensywnej obrébce lub w przypadku skom-
plikowanych narzedzi. Po przegrzaniu trzymaj w neutralnej atmosferze przez 1 - 2 godziny.

Hartowanie
Temperatura (°C) 1000 1040
Osrodek chtodzqgcy Olej Kgpiel solna Powietrze

Uwagi: Olej, kgpiel solna (500 - 550 °C / 932-1022 °F), powietrze. Czas wstrzymania po wyréwnaniu tempreatury: 15 do 30 minut.
Uzyskana twardos¢: 52 - 56 HRC w oleju albo kgpieli solnej, 50 - 54 HRC w powietrzu.

Odpuszczanie:

1. odpuszczanie ok. 30 °C (86 °F) powyzej maksymalnej twardosci wtérnej

2. odpuszczanie do pozqdanej twardosci roboczej. Wykres odpuszczania pokazuje srednie wartosci twardosci.

3. dla zmiejszenia naprezen w temperaturze 30 - 50 °C (86 do 122 °F) moze by¢ niska najwyzsza temperatura odpuszczania.

Uwagi dot. odpuszczania: Powolne ogrzewanie do temperatury odpuszczania natychmiast po hartowaniu / czas w piecu 1 godzina dla
kazdego 20 mm grubosci elementu roboczego, ale co najmniej 2 godziny / chtodzenie na powietrzu. Zaleca sie odpuszczanie co naj-
mniej dwa razy. Korzystny jest trzeci cykl odpuszczania w celu tagodzenia naprezen.

TTTi wykres odpuszczania dla ciggtego chtodzenia
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BOHLER W300 .
ISsODISC’ HOT WORK STEEL 1535

Ptaskowniki przecyzyjne z naddatkiem na obrébke 500 mm
Szeroko$¢ mm Grubo$¢ mm

4,2 5,2 6,2 82 10,4 12,4 154 20,4 254 30,4 40,4 504

10,3 13 14 16 17

15,3 14 16 18 19 21 23

20,3 16 18 19 27 23 28 31

253 17 19 21 23 27 30 B5 41

30,3 19 21 23 27 30 36 40 48 59

40,3 21 23 27 30 36 40 46 57 70 83

50,3 24 27 30 36 40 46 56 67 83 94 110

60,3 29 32 36 40 47 56 65 80 95 111 127 147

80,3 35 39 43 52 57 65 80 95 114 137 155 186
100,3 40 43 52 61 VE 82 98 115 136 163 187 271

125,3 138 161 188 219 296

150,3 163 193 221 263 322

200,3 196 214 240 285 359
Kwadrat

Dtugos¢ krawedzi mm
10,4 12,4 154 20,4 254 30,4 404 504 60,4
19 23 28 37 51 67 93 132 146

Zgodnie z normq DIN 59350, Tolerancje :

prety o dtugoéci 500 mm, Szerokos$¢: +0,20/0 mm
grubos¢ precyzyjnie szlifowana Grubos¢: +0,20/0 mm

z naddatkiem na obrébke, Dtugos¢: +5,00/0 mm

szerokoé¢ szlifowana lub frezowana,  Kwadrat: +0,20/0 mm
dtugos¢ obrobiona, z powierzchnig

wolng od odweglenia, zabezpieczo-

ne antykorozyjnie.
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BOHLER W300 _
IsOpDIscCcC STAL DO PRACY NA GORACO 1535

Ptaskowniki precyzyjne szlifowane z naddatkiem na obrébke 1000 mm

Szer.mm Grubos¢ mm
8,2 10,4 12,4 154 16,4 20,4 254 30,4 32,4 40,4 504 60,4 704 80,4 1004
20,3 30 34 38 42 45
25,3 33 37 41 47 53 58
30,3 37 41 49 57 68 89
32,3 61
40,3 41 48 55 68 71 79 99 109 117
50,3 48 56 63 73 80 95 115 131 136 167

60,3 55 66 70 84 107 131 146 180 2714
63,3 108 178
70,3 65 71 79 94 120 142 162 214 251 277

80,3 71 81 92 105 117 132 154 179 191 225 263 308 @ 339
100,53 89 101 115 130 137 157 183 213 230 282 334 374 438 501
125,3 120 135 146 167 184 201 226 277 296 349 410 490 569 657 766
150,53 152 159 163 185 213 236 276 326 349 409 481 557 636 740 860
200,3 171 196 221 263 284 329 376 433 464 524 642 756 917 1005 1126

Kwadrat
Dtugos¢ krawedzi mm

20,4 254 30,4 40,4 504 604 704 80,4 1004
53 77 97 130 188 228 334 396 580

Wyprodukowane w standardzie, Tolerancje:

prety o dtugosci1000 mm, Szeroko$¢:+0,20/0 mm

Grubo$¢ precyzyjnie szlifowana Grubos¢: +0,20/0 mm .
z naddatkiem na obrébke, Dtugosé¢: +30,0/0 mm G

szerokos¢ szlifowana lub frezowana, ~ Kwadrat: +0,20/0 mm
dtugos¢ obrobiona mechanicznie,

z warstwg wolng od odweglenia,

zabezpieczone antykorozyjnie.

< D1000%5—>/

Prety okrqgte szlifowane
Srednica mm

0 12 15 20 25
0 13 21 42 63

Tolerancja h8, Tolerancja:

dt $¢ 1000 Dt $¢: +30,0/0 +30
ugose mm ugosé: + mm D 100075
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ISO0BLOC

STAL DO PRACY NA GORACO IA B(")H LER

Stal do pracy na gorqco w jakosci ESR oferuje wysokq udarnos¢ doskonatq wytrzymatosé na rozcigganie, i
Normy 1.2343 ESR (DIN) X . . . .
doskonatq hartownod¢, pozwala na chtodzenie w wodzie. Wysokowydajne narzedzia do pracy na gorqco i matry-
X38CrMoV5-1 (EN) ce, gtéwnie do obrébki stopdw lekkich: trzpienia, matryc i pojemnikéw do wyttaczania metalowych rur i pretéw;
urzqdzenia do wyttaczania na gorqco; narzedzia i matryce do produkcji pustych korpuséw, $rub, nitéw, nakretek
Warunki dostawy wyzarzony, max. 205 HB i $rub. Urzqdzenia do odlewania matrycowego, formowanie matryc, wktadki matrycowe, ostrza do écinania na
gorqco i matryce formujgce z tworzyw sztucznych.
Analiza chemiczna (%)
C Si Mn Cr Mo \
0,38 0,95 0,40 5,20 1,30 0,45
Witasciwosci fizyczne
Temperatura (°C) 20 60 100 200 300 400 500 600 700
Rozszerzalnosé cieplna [10-¢ m/(m.K)] 10,38 10,72 11,86 12,61 13,25 13,64
Przewodno$é cieplna [W/(m.K)] 24,9 26,0 27,7 28,9 29,5 29,5 29,1
Ciepto wtasciwe [J/(kg.K)] 460 480 520 560 610 670 740
Rezystencja [Ohm.mm?/m] 0,52 0,86 0,96
E-modut [10°N/mm?] 211,3 208,2 202,9 196,1 187,7 177,7 166,2
Gestosé [kg/dm’] 7,80 7,78 7,76 7,72 7,69 7,65 7,62
Obrébka cieplna
Wyzarzanie
Temperatura (°C) 750 800 Czas wstrz. ok. 3 h
Twardos$é po wyzarzaniu max. 205 HB

Uwagi: Powolne chtodzenie z predkoscig od 10 do 20 °C/h (50 do 68 °F/h) do okoto 600 °C (1112 °F), dalej

chtodzenia w powietrzu.

Wyzarzanie przy niskim odprezaniu

Temperatura (°C)

600

650 Czas wstrz. ok. 3 h

Uwagi: Powolne chtodzenie pieca. W celu ztagodzenia naprezen po intensywnej obrébce lub w przypadku skomplikowanych narzedzi. Po
przegrzaniu trzymaj w neutralnej atmosferze przez 1 - 2 godziny.

Hartowanie
Temperatura (°C) 1000 1040
Osrodek chtodzqgcy Olej Kagpiel solna Powietrze

Uwagi: Olej, kgpiel solna (500 - 550 °C / 932-1022 °F), powietrze. Czas wygrzewania po ustabilizowaniu temperatury: 15 to 30 minut.
Uzyskiwana twardosé: 52 - 56 HRC w oleju albo kgpieli solnej, 50 - 54 HRC w prézni. * Narzedzia do odlewania: 1000 - 1010 °C

Odpuszczanie:

1. odpuszczanie okoto 30 °C (86 °F) powyzej maksymalnej twardosci wtornej.
2. odpuszczanie do pozgdanej twardosci roboczej. Wykres odpuszczania pokazuje srednie wartosci twardosci.
3. dla zmienijszenia naprezen w temperaturze 30 - 50 °C (86 do 122° F) ponizej najwyzszej temperatura odpuszczania.

Uwagi dot. odpuszczania: Powolne ogrzewanie do temperatury odpuszczania natychmiast po hartowaniu / czas w piecu 1 godzina dla
kazdego 20 mm grubosci elementu roboczego, ale co najmniej 2 godziny / chtodzenie w powietrzu. Zaleca sie odpuszczanie co najmniej
dwa razy. Trzeci cykl odpuszczania w celu tagodzenia stresu moze by¢ korzystny.

TTTi wykres odpuszczania dla ciggtego chlodzenia.
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BOHLER W300 _
ISOBLOC STAL DO PRACY NA GORACO 1535

Prety normatywne 500 mm

Szer.mm Grubo$¢ mm
10,4 15,4 20,4 25,4 30,4 40,4 50,4 60,4 70,4 80,4 90,4 100,4 1204

52 38 51 67 78 99 115 148

62 45 60 77 88 113 130 165 192

72 53 69 86 98 127 144 182 212 234

83 62 79 95 109 140 159 198 232 257 287

93 71 88 105 119 154 173 215 252 280 311 345
103 79 96 114 130 167 188 232 271 303 335 370 396
113 86 105 123 140 180 203 250 292 326 359 395 426
123 94 113 133 151 192 217 267 313 349 384 421 455 636
133 102 121 142 161 205 232 285 334 371 409 448 484 678
143 109 130 152 171 217 246 303 355 394 434 474 513 719
153 115 138 161 182 230 261 320 376 417 459 501 542 767
163 122 146 170 192 242 276 338 396 440 484 528 572 803
173 130 155 180 203 255 290 356 417 463 509 555 601 845
183 137 163 189 213 267 305 374 438 486 534 582 630 886
193 144 171 198 223 280 319 391 459 509 559 609 659 928
203 152 180 208 234 292 334 409 480 532 584 636 688 970
213 159 188 217 244 305 349 427 501 555 609 663 717 1009
223 167 196 227 255 317 363 444 521 578 634 690 747 1049
233 175 205 236 265 330 378 462 542 601 659 717 776 1088
243 181 213 245 276 342 392 480 563 624 684 746 805 1128
253 188 221 255 286 355 407 498 584 647 709 772 834 1168
263 195 230 264 296 367 421 515 605 669 734 799 863 1207
273 204 238 274 307 380 436 533 626 692 759 826 892 1247
283 211 246 283 317 392 451 551 647 715 784 853 922 1286
293 218 255 292 328 405 465 568 667 738 809 880 951 1326
303 225 263 302 338 417 480 586 688 7671 834 907 980 1366
313 232 271 311 349 430 494 604 709 784 859 934 1009 1405
323 240 280 320 359 442 509 622 730 807 884 961 1038 1445
333 248 288 330 369 455 524 639 751 830 909 988 1068 1484
343 256 296 339 380 467 538 657 772 853 934 1015 1097 1524
353 261 305 349 401 480 553 675 792 876 959 1042 1126 1563
363 269 313 358 411 492 567 692 813 899 984 1070 1155 1603
373 278 321 367 421 505 582 710 834 922 1009 1097 1184 1643
383 284 330 377 432 517 597 728 855 945 1034 1124 1213 1682
393 292 338 386 442 530 611 746 876 967 1059 1151 1243 1722
403 301 346 395 453 542 626 763 897 990 1084 1178 1272 1761
413 309 355 405 463 555 640 781 917 1013 1109 1205 1307 18071
423 317 363 414 474 567 655 799 938 1036 1134 1232 1330 18471
433 326 371 424 484 580 669 816 959 1059 1159 1259 1359 1880
443 334 380 433 494 592 684 834 980 1082 1184 1286 1388 1920
453 342 388 442 505 605 699 852 10017 1105 1209 1313 1418 1959
463 350 396 452 515 617 713 867 1022 1128 1234 13471 1447 1999
473 357 405 461 526 630 728 887 1042 1151 1259 1369 1476 2039
483 364 413 470 536 642 742 905 1063 1174 1284 1395 1505 2078
493 370 421 480 547 655 757 923 1084 1197 1309 1422 1534 2118
503 378 430 489 557 667 772 940 1105 1220 1334 1449 1563 2157

Produkowane w standardzie fabryc-

e Tolerancje:
znym, prety o dfugosci 500 mm Szerokoéé: +2,00/0 mm
bars of 500 mm length, Grubodé: +0.25/0 mm

grubosc¢ precyzyjnie szlifowana
szeroko$¢ cieta, dtugosc frezowana,
z wartstwg wolng od odweglenia,
zabezpieczone antykorozyjnie

Dtugosé: +3,0/0 mm
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TECHNICZNE WARUNKI DOSTAWY
PRODUKTOW Z PROGRAMU 1535°

Zakres
Ponizsze informacje odnoszq sie do wymienionych precyzyjnych ptaskich pretéw szlifowanych z programu 1535°.

Definicja
Precyzyjne ptaskie ptaskowniki to prostokgtne/kwadratowe prety o ostrych krawedziach z cienkq, obrabiang
warstwg odweglong

Odchylenie
Dopuszczalne odchylenie kqgtowe pomiedzy powierzchniami bocznymi produktu oraz pomiedzy gérng powierzchnig
a krawedziami wynosi do 0°15",

Réwnolegtosé
Réwnolegtosé miesci sie w dopuszczalnych tolerancjach wymiarowych.

Chropowatos$¢ powierzchni

Wartos¢ dopuszczalnej chropowatosci powierzchni wynosi do Ra < 1,6 um i odnosi sie do szerokich podtuznych
bokoéw dla szlifowanych precyzyjnych ptaskownikéw do wszystkich podtuznych bokéw dla precyzyjnych pretéw
kwadratowych.

Prostostoliniowos¢
Odchylenie od prostoliniowosci przedstawiono w ponizszej tabeli. Odchylenia te sg mierzone wzdtuz wzdtuznej
strony i pionowej z miernikiem czujki. Testowy element musi leze¢ swobodnie na ptaskiej powierzchni.

S7[§r°k°§é . Dopuszczalna tolerancja prostoliniowosci ' dla grubosci i dtugosci strony
albo krawedz boczna
od1 od 2,2 od 5,2 od 10,4 od 20,4
do 2,2 do 5,2 do 10,4 do 20,4 do 30,4
do 100,3 (1,0) 0,8 0,7 0,5 0,3
100,3 do 200,3 (1,5) 11 0,8 0,6 0,4
200,3 do 300,3 (2,0) 1,5 0,9 0,8 0,5
300,3 do 500,3 (2,3) 2,0 1,2 1,0 0,8

Wymiary w milimetrach

1 Mozliwe sq wieksze odchylenia dla mniejszych grubosci. Liczby w nawiasach wskazujq przyblizone
wartosci odniesienia.
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WYMIARY SPECJALNE

Oferujemy panstwu wydajny i elastyczny serwis dla wymiardw specjalnych, jesli nie znajdziesz optymalnego produk-
tu obrabianego dla Twojego zapotrzebowania wsréd naszych 6000 wymiardw. Dzieki zaktadowi produkcyjnemu w
Dusseldorfie i lokalnej dostepnosci materiatdw jeste$my w stanie natychmiast wyprodukowaé twdj produkt.

» Wymiary specjalne, ktére rézniq sie tylko jednym wymiarem (grubosé, szerokos¢ lub dtugosc) od standardowych
w ciggu 2-5 dni roboczych.

» Wymiary specjalne, ktdre rézniq sie we wszystkich trzech wymiarach od wymiaréw standardowych, bedg

wyprodukowano w ciggu 1-2 tygodni.

Twoje korzysci:
» Zoptymalizowany pod kgtem popytu na materiaty pierwotne
» Bardziej efektywne wykorzystanie materiatu

» Krétszy proces Twojej produkcji.

Zapytaj o swéj indywidualny wymiar i potrzebng ilos¢ sztuk. Po przestaniu zapytania obliczymy Twoéj zindywidualizo-
wany artykut, i szybko otrzymasz od nas oferte.
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WARUNK| OGOLNE

Nasze dostawy i ustugi sq oparte na naszych ogélnych warunkach, ktére mozna znalezé na naszej stronie gotwnej
www.bohler.pl

Podane ceny mogq ulec zmianie bez powiadomienia. W przypadku bteddw, bteddéw drukowania lub bteddw
typograficznych, ktére mog by¢ zawarte w wykazie, nie mozna ztozy¢ zadnych roszczen prawnych o otrzymanie
produktu po oferowanej niewiqzgcej cenie.

Towary sq transportowane na ryzyko klienta.

Za wydanie certyfikatu pobieramy optate w wysokosci 25 EURO.

Wszystkie informacje techniczne sq dostarczane bez gwarancji. Stosuje sie informacje podane w odpowiednim
urzedowym arkuszu danych materiatowych.

Dziekujemy za wyrozumiatosé.

voestalpine High Performance Metals Polska Sp.z o.o.
Dziekanoéw Polski ul. Kolejowa 291

05-092 tomianki

tel. +48 22 42 92 207

ul. Karola Miarki 36

41-400 Mystowice

tel +48 3277 46 240

info@bohler.pl

www.bohler.pl
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