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ACEROS PARA MOLDES DE PLASTICO
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La presente tabla intenta faciltiar la seleccién de los aceros, sin embargo no puede tener en consideracién las condiciones de solicitacion impuestas por los distintos campos de aplica-

cién. Nuestro servicio de asesoramiento técnico estd en cualquier momento a su disposicion para responder a todas las cuestiones de empleo y elaboracion del acero.



Normas comparables

Calidad BOHLER }

Aplicaciones

EN/DIN AlSI UNE
ACEROS TEMPLADOS Y BONIFICADOS
= <1.2312 > Acero bonificado a T000N/mm2 para moldes de tamafio para moldes de tamafio pequefio y mediano para la transformacién de
BOHLER ™M200 40CrMNMoS8-6 ~ P20 2) materias pldsticas, portamoldes para moldes de pldstico, componentes para maquinaria y utillajes en general.
EDHLER M238 1 < 1‘273’? > _ _ Acero bonificado a T000N/mm2 para moldes de tamario para moldes de tamafio medio y grande para la transformacién de materias
40CrMnNiMo7 pldsticas, portamoldes para moldes de pldstico, componentes para maquinaria y utillajes en general.
Acero templado por precipitacién para moldes de pldstico, con excelente maquinabilidad en durezas mds altas, buena estabilidad
BDHLER M2Z&1 dimensional, excelentes propiedades de nitruracién, buena resistencia a la compresién y al desgaste.
2) 2) 2) Aplicaciones: Herramientas de alta presién para inyeccién de moldes, como piezas de cdmaras, electrénica y electrodomésticos.
Ex—rn‘l_—'l Moldes de compresion de todos los tipos (contenedores de pldstico). Moldes para elastémeros. Moldes para la producciéon de anillos
de juntas. Sistemas de canalizacién en caliente. Herramientas de sujecién.
BOHLER M2&8 <1.2738 > _ Para moldes de plastico grandes y medianos, portamoldes para inyeccién y fundicién a presion. Componentes para fabricacién de
vIrairE 40CrMnNiMog-6-4 maquinaria en general.
ACEROS RESISTENTES A LA CORROSION
- 1) Acero inoxidable martensitico templado con excelente tenacidad, resistencia a la corrosién y resistencia al desgaste. Se caracteriza por
BOHLER M303 ~1.2316 F5267 una mejor maquinabilidad y pulibilidad. Fue desarrollado para mejorar la homogeneidad y asegurar unas propiedades excepcionales
EX—I_RH X36CrMo17 ~ de uso. El resultado (comparado con 1.2316) es la ausencia de delta ferrita en la matriz. Aplicaciones: portamoldes para la industria
pldstica y de fundicién a presion y también para dtiles auxiliares en la transformacién de materias pldsticas.
BOHLER M310 ~1.2083 ~ 420 B Acero para moldes de pldstico pretemplado con excelente pureza de acero para una méxima capacidad de pulido. Alta resistencia y
| SO LIS ]T X42Cr13/X40CM4 tenacidad que reduce el riesgo de fisuras. Para portaherramientas, moldeo por inyeccién y moldeo por soplado.
BDHLER M315 Acero para portamoldes resistente a la corrosién; mejor mecanizacién que en los aceros 1.2085; excelente maquinabilidad, buena
< 1.2099 > 2) 2) : : " ] - i . i .
Ex—l'r“l_—'l . resistencia a la corrosion, templado y revenido a aprox. 7000 N/mm2. Aplicaciones: portamoldes para la industria pldstica y de fundi-
cién a presién y también para Utiles auxiliares en la transformacion de materias pldsticas.
BOHLER M333 2) ~ 420 2) Acero inoxidable al temple para moldes de altas prestaciones que requieren un pulido espejo, alta tenacidad y buena dureza, también
1Sar-rPLIAST para moldes que requieren una buena disipacién de calor.
BOHLER ™340 Acero para pldsticos ideal para la procesabilidad de materiales sintéticos con cargas abrasivas y corrosivas. Aptitud para el pulido y
. - ~440 - o . . - I ) ) . .
propiado para el temple al vacio con una éptima estabilidad dimensional. Muy buena resistencia al desgaste y alta dureza tras el
ISOMPLIASI tratamiento térmico
ACEROS PULVIMETALURGICOS MICROCLEAN
BOHLER M3I&B l 2 2 2 Acero martensitico al cromo producido mediante el proceso pulvimetalurgico. Alta resistencia al desgaste, alta tenacidad y alta re-
MICROCLEAN sistencia a la corrosién - la combinacién ideal para lograr el mds alto rendimiento en las aplicaciones que lo requieran.
Acero inoxidabe pulvimetaltrgico al temple de elevada dureza hasta 60 HRc, con buen nivel de tenacidad para la mdxima resistencia
B(-j HLER 300 l ala corrosién y al desgaste. Moldes para la transformacién de compuestos de moldeo quimicamente agresivos y de moldes de pldsti-
i 2) 2) 2) co con aditivos abrasivos (particularmente en grandes series), por ejemplo: insertos de moldes para la fabricacién de CDs, moldes para

micCROCLEAN

la transformacién de duropldsticos, para la fabricacién de chips para la industria electrénica, asi como tornillos sin fin para maquinas
de inyeccidn, revestimientos de cilindros de inyeccidn, vdlvulas de retorno para mdquinas de inyeccién, componentes de maquinaria
para la industria alimenticia, hojas de cuchillos, instrumentos quirtrgicos cortantes, cuchillas para la industria cérnica.

1) también disponible en ejecucién HIGH HARD 2) calidad especial Bohler



ACEROS PARA MOLDES DE PLASTICO

Tratamiento térmico

Composicién quimica %

Calidad BOHLER Dureza 1) HB méx o iq.  Dureza
( ) Temple °C Enfria- canzable | € si Mn s cr Mo Ni v Cu  Otros
recocido) miento rapido
HRC
BOHLER M200 220;31%%08,3?::?;0 - 040 040 150 008 190 0,20 - - - -
BOHLER ™M238 292 ﬂ%%gm;ﬁgo - - 038 030 150 - 200 020 1,10 - - -
BOH L "‘"‘ ] %@Bﬂgfn a ) - 38 - 40 0,13 0,30 2,00 0,15 0,35 - 3,50 - 1,20 T QC'J
EXT B mm ,
BéH LER 268 Templado por pre-
Mzoo cipitacion de 1160 . . 03 030 150 200 200 020 1,10 - - .
vrinRe a 1350 N/mm?2
BOH L 3{}3 290-330, Bonificado - - 027 030 065 - 1450 100 085 - - +N
BOHLER ™303 i 350'?0;12"’412”"0 - - 027 030 065 - 1450 100 0,85 - - +N
| HIGH HARD: | -
BOHLER M310 Recocido blando
> 1000 - 1050 50-53 0386 070 045 - 14,30 - . 0,20 . .
ISOPLAST — mx225H
BQH L 31 2 2?;31%%08@’;2?;0 - - 005 040 0,90 12,50 - 0,45 - 0,40 -
BOHLER ™333 Recocido blando
980 - 1020 48 - 52 024 020 035 - 13,25 + . N - N
ISOPLAST — mx220Hs
O"T‘D . Reczc'd;’éZ'oH”Bdo 980 - 1000 53-58 054 045 0,40 - 1730 1,10 - 0,10 - N
I > | max.
- - '
| EL Rec?c'd;()g";gdo 980 - 1000 48-55 054 045 0,40 . 1730 110 . 0,10 . N
max.
- - A
EISWMITETTM | Recocido blando 1120 - 1180 58 - 60 190 070 030 - 2000 1,00 - 4,00 - W
méx. 280 HB 0,60

micCROCLEAN

1) en estado de suministro



ACEROS PARA MOLDES DE PLASTICO

ACERO
TEMPLADO - -
Y REVENIDO BOHLER K490 BOHLER K390 Mdxima resistencia al desgaste
MmiciROCLER[RN micCiROCLEAN
Universal PM ~ =
»58 HRC Muy apropiado para el BOHLER K340 Alta resistencia al desgaste
mecanizado tras el temple SO0 3uiI2
A
Mdxima resistencia =
al desgaste, buena BOHLER W722 > |
pulibilidad wirine - BOHLER W3460 Mayor resistencia al desgaste
Acero maraging, muy alta conduc- sOBLOC abrasivo, similar tenacidad
~56 HRC tividad y resistencia a la fatiga A
BOHLER W400 Calidad estandar
v BOHLER W300 BOHLER K600
50 HRC BOHLER W403 g BOHLER W302
TR R SOBLOC (SO0DISC
Mayor tenacidad,

mejor pulibilidad f 1.2343 / 1.2344 / 1.2767
ACERO

PRETEMPLADO ) EGHLER M268 ;.?73d8.dHigh HCIII‘d,40 HRC
BOHLER M261 I efundido en vacio

—— SRR, T b | | Excelente pulibilidad
Buena mquinabilidad
Aleacion Cu, Alta conductividad
~40 HRC S0l |RASMGPEIB 4 5738 High Hard, 40 HRC

f

! 1.2738, 30 HRC

~30 HRC BOHLER ™238 l Mejor aptitud para el temple hasta

* Templado por precipitacién el nucleo y pulido (Ni afiadido)




ACEROS PARA MOLDES DE PLASTICO

ACERO
TEMPLADO
Y REVENIDO

>58 HRC

~56 HRC

~50 HRC

ACERO
PRETEMPLADO

~40 HRC

~30 HRC

ACEROS RESISTENTES A LA CORROSION

Mdxima resistencia al desgaste, BDHLER M3I90 W

buena pulibilidad

BOHLER ™38 N

Calidades estdandar

MICROCLEAN BOHLER INIFH

T 1.4112

MICROCLEAN BOHLER M340 B TeTRIN N360
Mejor resistencia a la fatiga tér- . sOrLAST « 1.4108
mica, muy buena pulibilidad y mod. 1.4112 ’

resistencia al desgaste

mod. 1.2083

Alta conductividad térmica,

pulido espejo y alta tenacidad I1SO0rPLMAST

Buena conductividad térmica, BDHLER M303

mejor pulibilidad

BOHLER ™M315 §
mod. 1.2085

Buena maquinabilidad

—_—

A

|

BOHLER M333 i BOHLER M310 B

IS0 P2PLAST
1.2083

HIGH HARD

T

BOHLER ™M303 HRERELD:

Buena maquinabilidad, mejor pulibilidad




ACEROS PARA MOLDES DE PLASTICO - TIPOLOGIA DE PLASTICOS

TERMOPLASTICOS

ALTO REASDICTRNTO

TECNICOS

PLASTICOS ESTANDAR

PIRAMIDE DE PLASTICOS

PPSU
RES

PEI

PSU
PSU/ABS

PPO

PC
PC/ABS
PC/ASA
PETG
PETP
TR-PA
PMMA

ABS
TR-ABS
ASA
SMMA
S/B Capa
SBS

SAN
GPPS
HIPS

AMORFOS

PA
TPC-ET
TPU
PP/EPDM
EVA
EMA
EMAA
EEA
EBA

POLIMEROS
FEXIBLES

Pl
TP
PEEK
PFA
FEP

,_,_,
=
m
ESRBEIMUESTOS
fibrefderdideokon

SES

PET

PBT

PA 6

PA 66

PA 6.10
PA 6.12
PA10.10
POM
IONOMER
PIT

PELPRAPOENOS

PP

PP COMPOUNDS
LDPE

LLDPE

HDPE

UHMWPE

SEMI-
CRISTALINOS

fibfrefdeaddde)con

El uso de pldsticos reforzados es tendencia en sectores como la automocién, la electréni-
ca vy los bienes de consumo. La sustitucién del metal por pldsticos reforzados comporta la
obtencién de materiales mds ligeros los cuales permiten ejecutar disefios con ahorro de
peso a la vez que reducir las emisiones de CO2.

La fibra de vidrio se ha consolidado gracias a la estabilidad que aporta al pldstico y que
permite realizar geometrias complejas, espesores de paredes mds reducidos y superficies
de grandes dimensiones. Los pldsticos reforzados con fibra de vidrio suelen ser mucho
mds abrasivos que los pldsticos convencionales y pueden llevar al desgaste prematuro del

molde de inyeccion. Para evitar este mayor desgaste, BOHLER ofrece una amplia variedad

de acero para utillajes de alta calidad con los estdndares necesarios para la produccién d
componentes de alta resistencia fabricados con pldsticos reforzados.

MECANISMOS DE DESGASTE

MICRO CORTE MICRO ARRASTRE

El desgaste abrasivo se puede
originar por: fibra de vidrio, éxidos
metdlicos (éxido de titanio y dxido
de cromo), carbonato cdlcico, com-
ponentes de silice (arenay cuarzo) y
componentes cerdmicos.

ENSAYOS DE RESISTENCIA AL DESGASTE

Profundidad media de la abrasién (pm)

1000 / 60

100 50
40
30

1.2312 1.2316 | ITEEEEN | M348 | nwn

Aceros ESR PuIV|met<:|Iurg|cos
150rPLAST MmicCROCLEAN

0.1

e

Dureza (HRC)



ACEROS PARA MOLDES DE PLASTICO - TIPOLOGIA DE PLASTICOS

ACEROS NO RESISTENTES A LA CORROSION

ACEROS RESISTENTES A LA CORROSION

1
1
1
1
i BOHLER K390 :
TEMPLADO BOHLER K490 IO CLERIT 1
Y REVENIDO - Resistencia al :
MmiCZocLERn des : Resistencia al desgaste superior | Bel®lgin L EEL N |
. gaste superior 1 o
PM universal, excelente ! buena pulibilidad * yyii s 2 ICLERT
s58 HRC magquinabilidad BOHLER K340 1
SODuURR ; T
1
1
T : BOHLER ™M348 N BOHLER M340 B
~56 HRC VleIge Bl BOHLER W3460 ! MICROCLEAN | = O0PLAST
ytenacidad | | = T IERL LI ! +Resistencia al desgaste, mod. 1.4112 / mod. 4408
* 1 tenacidad y pulibilidad
1
| 1 T
BORLER Y400 (BOHLER w300 |
w300 1
VMR S AN BOHLER M333 [INRSSEN BOHLER M310
~50 HRC BOHLER w403 BOHLER w302 : SOPLAST = O PLAST
vYrimne . 1+ Conductividad térmica, mod. 1.2083 ESR /
. o ISOBLOC : pulibilidad y tenacidad mod. 420 ESR
+ Tenacidad y pulibilidad Estandar 1.2343 / 1.2344 I
--------------------------------------------------- I—-----------—————------------ - Em o Em Em Em Ew oEm
i
ACERO La presente tabla intenta faciltiar la seleccién de acero en funcion del tipo de pldsti- 1 _
PRETEMPLADO co, sin embargo no puede tener en consideracién las condiciones de solicitacion : + Conductividad térmica B & HLER M3D3
impuestas por los distintos campos de aplicacién. Nuestro servicio de asesoramiento 1 libilidad inabilid d’ EXTI213
técnico estd en cualquier momento a su disposicion para responder a todas las 1 pulibiidad y maquinabiida
~40 H RC cues- tiones de empleo y elaboracién del acero. 1
: mod. 1.2316
TIPOLOGIA DE PLASTICOS Contenido en fibra de vidrio | TIPOLOGIA DE PLASTICOS Contenido en fibra de vidrio
PA6 - GF50 PC + ABS - GF40 Hasta el : pvC PVDF Hasta el
PA66 POM CF35 ~20%  Hasta : CPVC ABS ~10%  Hasta
GF40 PAbS6 PA6 - CF65 PAS el ~30% 1 PES PEEK el ~15%
1
GF35 - CF45 Hasta el ~60% 1 PSU Hasta el ~60%
PALG ! Hasta el ~65%

Hasta el ~65%
GF30
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